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ABSTRACT 

The information and communication technology has become increasingly 
important to researchers. Teachers in the digital age should be equipped with 
technology integration knowledge and integrate information and communication 
technology into their daily teaching. However, teachers often face obstacles to 
technology integration. The purpose of this study was to investigate a structural 
model of how novice teachers' technology integration knowledge (technological, 
pedagogical, and content knowledge =TPACK) affected their perceived barriers 
to technology integration. A quantitative approach and a descriptive research 
method of the correlation type (structural equation modeling) were used to carry 
out the applied research. The research population comprised of newly graduated 
elementary teachers from Farhangian University in Khuzestan province, 320 of 
which were selected as the research sample. The TPACK X and PBTI 
questionnaires were used to collect data. A combination of descriptive statistics 
and inferential statistics was used to analyze the collected data. The results 
revealed that technology integration knowledge (TPACK) has a direct effect on 
perceived internal and external barriers to technology integration. External 
barriers to technology integration have a direct impact on internal barriers. 
Furthermore, the external barriers to technology integration have a positive and 
significant relationship with pedagogical technological knowledge and 
pedagogical technological content knowledge.  
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E x tended Ab stract 
Introduction 
Teachers require specific knowledge to integrate ICT into the teaching and 
learning process. It is suggested that expanding teachers' TPACK 
(Technological Pedagogical Content Knowledge) could partially address the 
challenges of technology integration (Tsai & Chai, 2012). TPACK describes 
the essential knowledge teachers need for successful technology integration 
in teaching. According to this framework, teachers regularly engage with three 
core types of knowledge (technological, pedagogical, and content knowledge) 
and four combined types of knowledge (Technological Pedagogical Content 
Knowledge, Pedagogical Content Knowledge, Technological Pedagogical 
Knowledge, and Technological Content Knowledge) (Kimmons, 2020). 
Research consistently identifies teachers' TPACK as a predictor of successful 
technology integration in classrooms (Lai et al., 2022; Dikmen & Demirer, 

2022; Gilkes, 2020; Raygan & Moradkhani, 2020). 
Despite this well-defined framework for the knowledge required for 

technology integration, a gap persists between teachers' perceived importance 
of technology integration and its actual implementation in classrooms 
(Tondeur et al., 2017; Roussinos & Jimoyiannis, 2019). Although the use of 
technology in teaching and learning processes is steadily increasing, achieving 
full technology integration remains a complex process (Tondeur et al., 2017). 
To enable effective ICT integration into teaching and learning, it is essential 
to identify the causes of this gap and the barriers to ICT integration. 

Literature Review 
To achieve the goal of technology integration, in addition to equipping 
teachers with the necessary knowledge and skills, attention must also be paid 
to teachers’ attitudes toward the existing barriers to technology integration. 
Technology integration is influenced by both external and internal barriers 
(Hur et al., 2016). External or second-order barriers include constraints such 
as a lack of hardware and software resources, while internal or first-order 
barriers stem from deeper-rooted issues, such as teachers’ beliefs and skills 
(Ertmer, 1999; Hew & Brush, 2007; Hamutoglu & Basarmak, 2020). Both 
first- and second-order barriers affect the use or integration of technology in 
the classroom (Schmitz et al., 2022). 

The main gap in the existing literature is the lack of a precise definition of 
"teacher knowledge" as a barrier. To explore "teacher knowledge" as a barrier 
in greater depth, the TPACK framework was chosen for this study. The first 
and second hypotheses aim to confirm "teacher knowledge" as a barrier while 
specifically investigating the hypothesis that "teachers' TPACK is a barrier to 
technology integration." This is achieved by examining the impact of TPACK 
on internal and external barriers. 

Regarding the influence of barriers on one another, numerous researchers 
have emphasized the necessity of examining the interrelationships between 
these barriers (Schmitz et al., 2022; Cheng et al., 2022; Hamutoglu & 
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Basarmak, 2020; Ertmer et al., 2012; Hew & Brush, 2007). The third 
hypothesis of the study aims to investigate this relationship. 

Hypotheses four through seven, despite some existing international 
(Schmitz et al., 2022; Dikmen & Demirer, 2022; Hew & Brush, 2007) and 
domestic research (Basirat, 2019; Yavandhasani, 2021; Ashari, 2019; Beikian, 
2018), lack sufficient depth. Therefore, in the present study, in addition to 
exploring the relationship between TPACK components and the achievement 
of technology integration, the relationships between these components and 
internal and external barriers to technology integration will also be examined. 
Based on the identified problem and existing literature, the study's hypotheses 
are formulated as follows: 

1. The technology integration knowledge of novice elementary school 
teachers in Khuzestan Province affects their perceived internal 
barriers to technology integration. 

2. The technology integration knowledge of novice elementary school 
teachers in Khuzestan Province affects their perceived external 
barriers to technology integration. 

3. Perceived external barriers to technology integration have a direct and 
positive effect on internal barriers. 

4. The TPCK of novice elementary school teachers in Khuzestan 
Province is related to the perceived internal and external barriers to 
technology integration. 

5. The PCK of novice elementary school teachers in Khuzestan Province 
is related to the perceived internal and external barriers to technology 
integration. 

6. The TPK of novice elementary school teachers in Khuzestan Province 
is related to the perceived internal and external barriers to technology 
integration. 

7. The TCK of novice elementary school teachers in Khuzestan Province 
is related to the perceived internal and external barriers to technology 

integration. 
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Methodology 
The statistical population of this study consisted of 1, 324 novice elementary 
school teachers serving in the 2022–2023 academic year in Khuzestan 
Province, with 1 to 3 years of teaching experience. A total of 320 available 
participants completed the research questionnaire. To measure technological 
integration knowledge, the TPACK-X questionnaire (Schmid et al., 2020) was 
employed, and for assessing perceived barriers to technology integration, the 
PBTI questionnaire (Basarmak & Hamutoglu, 2020) was used. The face and 
content validity of the research instruments were evaluated by educational 
technology experts. Additionally, to ensure the reliability of the scales in the 
context of the country's educational system, a pilot study was conducted, and 
reliability coefficients were calculated. 

To analyze the data collected through the questionnaire, structural equation 
modeling (SEM) was used to examine the effects among the research 
variables. Both descriptive and inferential statistical methods were employed 
for data analysis. In the descriptive statistics section, frequency percentages, 
means, and standard deviations were calculated. In the inferential statistics 
section, the Kolmogorov-Smirnov test was used to assess data normality, 
confirmatory factor analysis (CFA) to evaluate construct validity of the 
measurement models, SEM to test hypotheses 1 to 3, and Pearson correlation 
analysis to assess hypotheses 4 to 7. 

Conclusion 
This study reveals that novice teachers' technological integration knowledge 
significantly impacts their perceived internal barriers. Therefore, focusing on 
enhancing and developing novice teachers’ technological integration 
knowledge within the TPACK framework, particularly on the four combined 
knowledge domains introduced in this framework, can positively influence 
teachers' mindset and perception of internal barriers to technology integration. 
A lack of technological integration knowledge among novice teachers 
amplifies the perception of internal barriers. Thus, insufficient knowledge not 
only directly hinders technology integration but also creates a mental barrier 
for novice teachers in integrating technology into their classrooms. 

The results also show that novice teachers' technological integration 
knowledge significantly affects their perceived external barriers. In other 
words, a teacher’s technological integration knowledge even influences their 
perception of external barriers, which are often beyond their control. This 
highlights the critical importance of equipping novice teachers with the 
necessary knowledge for technology integration. Teachers who lack the 
required knowledge during their university education tend to have a limited 
view of technology integration and face more challenges in the process. 

The confirmation of the third hypothesis in this study indicates that 
external barriers have a direct impact on perceived internal barriers to 
technology integration. Therefore, reducing the effects of internal barriers, 
which are often related to teachers' beliefs and skills, depends on minimizing 
or alleviating external barriers. Reducing external barriers can significantly 
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influence perceived internal barriers, thereby supporting teachers in 
integrating technology into their classrooms. 

The examination of hypotheses 4 to 7, which assess the relationship 
between the four combined knowledge domains of the TPACK framework 
and perceived internal and external barriers to technology integration, 
revealed moderate correlations (between 0.4 and 0.6) in only two cases: the 
relationship between novice teachers' technological pedagogical content 
knowledge (TPACK) and their perceived external barriers, and the 
relationship between novice teachers' technological pedagogical knowledge 
(TPK) and their perceived external barriers. The correlations in other cases 
were weak (between 0.3 and 0.4), indicating no significant relationship and 
preventing reliable conclusions. 

Based on the findings of this study, which indicate a meaningful 
relationship between all four components of TPACK knowledge and internal 
and external barriers to technology integration, it is recommended that the 
elementary education curriculum at teacher training universities incorporate 
not only technological knowledge but also knowledge related to the 
integration of technology with content and pedagogy. Previous studies 
(Tondeur et al., 2017) have highlighted that technology integration by 
instructors during teacher training programs serves as a model and a 
significant motivator for novice teachers to integrate technology into their 
own teaching. Therefore, it is recommended that university instructors act as 
role models for integrating technology in their teaching methods. Achieving 
this goal requires providing skill development programs for instructors in 
teacher training centers and universities. 
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 چکیده
علمان و م شدهلیموضوعات موردبحث پژوهشگران تبد نیتراز مهم یکیاطلاعات و ارتباطات به  یفناور

باشند و  یریادگی یاددهی یندهایدر فرا یفناور یسازکپارچهیمجهز به دانش  دیبا تالیجیهماهنگ با عصر د
 یعمعلمان همواره با موان، ندیافر نیکنند. در ا قیشان تلفروزانه سیاطلاعات و ارتباطات را در تدر یفناور

مدل  یپژوهش حاضر با هدف بررس، موضوع تیبه اهم روبرو هستند. با توجه یفناور یسازکپارچهی یبرا
شده استان خوزستان بر موانع ادراک یی( نو معلمان ابتداپکی)ت یفناور یسازکپارچهیاثر دانش  یساختار

 کردیکه با رو ردیگیقرار م یکاربرد قاتیتحق یدر دسته وهشاست. پژ دهیانجام گرد یفناور یسازکپارچهی
 ی( انجام شده است. جامعه آماریمعادلات ساختار یابی)مدل یاز نوع همبستگ یفیتوص قیو روش تحق یکم

ان با کمتر از استان خوزست انیدانشگاه فرهنگ ییاز رشته آموزش ابتدا لیالتحصنو معلمان فارغ یپژوهش تمام
عنوان نمونه پژوهش در دسترس به یریگصورت نمونهنفر به 320 انیهستند که از آن م سیتدر بقهسه سال سا

یتیبی( و پSchmid et al., 2020) کسیا پکیت ینامهها از دو پرسشداده یگردآور یانتخاب شدند. برا
 یفیآمار توص یهاشرو قیاز طر شدهیگردآور یها( استفاده شد. داده2020، )باسارماک و هماتوگلو یآ

 بیضر، رنوفیاسم -)آزمون کالموگروف  ی( و آمار استنباطاریو انحراف مع نیانگیم، درصد ی)فراوان
شان داد ن هاافتهی لیقرار گرفت. تحل لیوتحلهی( مورد تجزیمعادلات ساختار یابیو مدل رسونیپ یهمبستگ

، دارد یفناور یسازهکپارچی یرونیو موانع ب یبر موانع درون میمستق ری( تأثپکی)ت یفناور یسازکپارچهیدانش 
 یکیاگوژپد یهادانش نیدارند. همچن میمستق ریتأث یبر موانع درون یفناور یسازکپارچهی یرونیموانع ب

  دارند. یفناور یازسکپارچهی یرونیبا موانع ب یفناورانه رابطه مثبت و معنادار یکیپداگوژ ییفناورانه و محتوا

موانع ، یمعادلات ساختار یابیمدل، یفناور یسازکپارچهیدانش ، پکیت ها:کلیدواژه
 نومعلمان، یفناور یسازکپارچهی

( پکی)ت یفناور یسازکپارچهیاثر دانش  یمدل ساختار یبررس (.1403. )اعظم، یجانیاسفو ، زهرا، پورموثقاستناد به این مقاله: 
. 94-67، (26)7، های آموزشی در یادگیریفناوری. یفناور یسازکپارچهی یشده برابر موانع ادراک یینو معلمان ابتدا

https://doi.org/10.22054/jti.2025.79021.1453 
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 مقدمه

ترین اطلاعات و ارتباطات )فاوا( یکی از مهم ی اخیر رشد سریع فناوریطی چند دهه
موضوعات موردبحث پژوهشگران در تعلیم و تربیت بوده است. این امر به دلیل قابلیت فاوا 

(. Ghavifekr et al., 2014کردن یک محیط یاددهی و یادگیری پویا و فعال است )در فراهم
میقی بر عملکرد معلمان در آموزش تأثیر ع، های آموزشیها و فناوریافزایش کاربرد رسانه

دید های جهایی ایجاد کرده تا درگیر یادگیری به روشان گذاشته و فرصتآموزدانشبه 
تحقیقات نشان داده است که صرفاً استفاده از ، حالبااین(. 1403، شوند )مرادی و همکاران

تگی به بلکه بس، یستها همواره برای حمایت از فرایندهای یاددهی و یادگیری مؤثر نفناوری
این سؤال ، درواقع(. Backfisch et al., 2021ها در طول تدریس دارد )ی استفاده از آننحوه

مطرح نیست که آیا معلمان باید فناوری را در تدریس خود بگنجانند یا نه بلکه سؤال درست 
ا تغییر و ند تآمیز از مزایای فناوری استفاده کنطور موفقیتاین است که معلمان چگونه به

 (.Ifinedo et al., 2020های یادگیری تحقق یابد )تحولی در محیط

 سازی فاوا در فرایند یاددهی یادگیری نیازمند دانش خاصی هستند.معلمان برای یکپارچه

توان خود را گسترش دهند تا حدی می 1این باور مطرح است که اگر معلمان دانش تیپک
تیپک چارچوبی است (. Tsai & Chai, 2012سازی فناوری را حل کرد )مشکل یکپارچه

آمیز فناوری در تدریس را سازی موفقیتهای ضروری معلم جهت یکپارچهکه دانش
سازی فناوری در بین ترین مدل یکپارچهتیپک متداول(. Mishra, 2019کند )توصیف می

عنوان ارائه شده است و به Mishra and Koehler (2006)حققان آموزشی است که توسط م
سازی فناوری به یک چهارچوب مفهومی برای درک دانش موردنیاز معلم برای یکپارچه

درونی خود معتقد است که  یی تحقیقات آموزشی معرفی شده است. تیپک در هستهحوزه
دانش پداگوژی و دانش ، صلی سروکار دارند: دانش فناوریمعلمان روزانه با سه نوع دانش ا

های متعدد ارتباط در پژوهش، (. از زمان معرفی چارچوب تیپکKimmons, 2020محتوا )
سازی فناوری در کلاس سنجیده شده است دانش معلم طبق این چارچوب و سطح یکپارچه

 Lai etکلاس بوده است ) سازی فناوری دربین تحقق یکپارچهپیش، و همواره تیپک معلم

al., 2022; Dikmen, & Demirer, 2022; Gilkes, 2020; Raygan & Moradkhani, 

2020). 

                                                                                                                                        
1. TPACK (Technological Pedological Content Knowledge) 
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سازی شده برای دانش موردنیاز معلم جهت یکپارچهبا وجود این چارچوب تعریف
های متعدد مشخص شده است که معلمان وجود اینکه در پژوهشفناوری و همچنین با 

 هایدانند؛ اما بین اهمیت درک شده معلمان از فعالیتسازی فناوری را مهم مییکپارچه
د دارد گسست وجو، سازی فناوری در کلاس درسسازی فناوری و تحقق یکپارچهیکپارچه

(Tondeur at el. 2017; Roussinos & Jimoyiannis, 2019همچنین .) ،رغم اینکه علی
اما دستیابی  ،طور پیوسته در حال افزایش استاستفاده از فناوری در فرایند یاددهی یادگیری به

در (. Tondeur et al., 2017رسد )سازی فناوری هنوز فرایندی پیچیده به نظر میبه یکپارچه
در  هاندرت از فناوریکه به اندطور متوسط معلمان نشان دادهبه، های آموزشیسراسر نظام

ه از کننده گزارش دادند کمعلمان شرکت، کنند. علاوه بر اینطول تدریس خود استفاده می
رای ها بکنند و از فناوریها فقط به میزان محدودی استفاده میظرفیت متمایز فناوری

فاده رسی استهای دعنوان کتابها یا بهجایگزینی فرایندهای تدریس گذشته مانند ارائه
عنوان ابزاری ها بهبنابراین معلمان اغلب از فناوری(؛ Backfisch et al., 2021کنند )می

سازی اثربخش کنند. برای تحقق یکپارچهشناختی برای افزایش کیفیت تدریس استفاده نمی
 فاوا در فرایند یاددهی و یادگیری لازم است علل وجود این گسست و موانع تلفیق فاوا کشف

 شوند.

 (Mishra, 2019) سازی فناوری )تیپک(مدل دانش یکپارچه. 1شکل 
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 پیشینه پژوهش

سازی فناوری فقط به دانش معلمان در این زمینه بستگی ندارد و صرفاً کمبود دانش یکپارچه
س سازی فناوری در تدریسازی فناوری مانع عدم تحقق یکپارچهمعلمان در زمینه یکپارچه

ند که اسازی فناوری متوجه مشکلات و موانعی بودهنیست و معلمان همواره برای یکپارچه
سازی فناوری را دشوار کرده است. موانعی که معلمان در این مسیر پیش روی تحقق یکپارچه

ها خواهد داشت. پس برای تحقق ای در کنش آنکنندهنقش تعیین، کنندخود احساس می
علاوه بر مجهز کردن معلمان به دانش و مهارت لازم باید به ، سازی فناوریهدف یکپارچه
 سازی فناوری نیز توجه کرد.سبت به موانع موجود برای یکپارچهنگرش معلمان ن

است و تحت تأثیر موانع بیرونی و درونی قرار  سازی فناوری یک فرایند پیچیدهیکپارچه
دارد. آموزشگرانی که مایل به بهبود استفاده از فناوری در کلاس هستند باید پیچیدگی 

های شناسایی موانع در محیط(. Hur et al., 2016ی بین این عوامل را درک کنند )رابطه
سازی عنوان اولین گام در به حداقل رساندن تأثیر چنین موانعی در یکپارچهمختلف باید به

های اخیر در البته در سال(. Basarmak, & Hamutoglu, 2020فناوری در تدریس باشد )
های آموزشی ر زمینهسازی فناوری دهای متعددی برای توصیف موانع یکپارچهپژوهش

 ,.Harrell & Bynum, 2018; Hsu, 2016; Alghasab et alمختلف تلاش شده است )

2020; Önalan, Gökçe, 2020; Ifinedo et al., 2020)).  در داخل کشور نیز مطالعاتی در
، ؛ بیکیان13۸9، ؛ عاشری1400، ؛ شهسواری1400، این زمینه انجام شده است )یاوند حسنی

ذکر است تمرکز این اما قابل( 1397، ؛ غلامی1393، ؛ اسدی فرد139۵، برزویی؛ 1397
طور خاص سازی فناوری در تدریس بوده و بهها بیشتر روی توصیف موانع یکپارچهپژوهش

 شده توسط معلمان نبوده است.روی موانع ادراک
ی دسته اند.سیم شدهها عوامل بازدارنده یا همان موانع به دودسته تقی این پژوهشدرنتیجه

افزاری است که عوامل بیرونی یا موانع افزاری و نرمموانعی مانند کمبود امکانات سخت، اول
مانند باورها و ، ترهای عمیقی دوم موانعی با ریشهشود و دستهدرجه اول نامیده می

 ;Ertmer, 1999شوند )های معلم که عوامل درونی یا موانع درجه دوم نامیده میمهارت

Hew, & Brush, 2007; Hamutoglu & Basarmak 2020) . موانع درجه اول و دوم هر
 ,.Schmitz et alگذارند )سازی فناوری در کلاس درس تأثیر میدو بر استفاده یا یکپارچه

2022 .)Hamutoglu and Basarmak (2020 )کمبود ، در پژوهش خود عوامل عدم بینش
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محتوا و زمان را ، زیرساخت، آموزی برای معلمانمهارتعدم وجود ، بودجه
انع سازی فناوری معرفی کرده است. موی قوی موانع بیرونی بر یکپارچهکنندهبینیپیش

گیری یم اندازهطور مستقتوانند بهعنوان یک متغیر پنهان نمیدرونی نیز همانند موانع بیرونی به
شوند. بر این اساس ها بررسی میدر پژوهششده شوند پس از طریق متغیرهای مشاهده

های یاددهی توجهی با عوامل باورها نسبت به فعالیتطور قابلشده که موانع درونی بهمشاهده
مقاومت  ،باورهای خودکارآمدی فناورانه، باورها نسبت به پشتیبانی تخصصی، یادگیری
بینی شده بودند ارزشیابی و باورهای خودکارآمدی پداگوژیکی پیش، هاخانواده

(Hamutoglu & Basarmak, 2020 .)سازی عنوان مانع یکپارچهگاهی دانش معلم خود به
یا عامل  (Tosuntaş et al., 2019; Hew, & Brush, 2007; Ertmer et al., 2012فناوری )

( Dikmen, & Demirer, 2022شده برای تلفیق فناوری )گذار بر موانع درونی ادراکاثر
آموزی برای نبود آموزش و مهارت، ی داخلی و خارجیهاه است. در برخی پژوهشذکر شد

شده برای دهد از موانع بیرونی ادراکمعلمان که دانش معلم را تحت تأثیر قرار می
 & Spangenberg & Freitas, 2019; Hamutoglu)سازی شناخته شده است یکپارچه

Basarmak, 2020; Hsu, 2016; Ertmer, 1999) ؛ ذاکری 1397، ؛ بیکیان139۸، )بصیرت
ها ارتباط بین دانش یک معلم با درک او از موانعی که برای این پژوهش. (1390، و همکاران

 دهد.سازی فناوری پیش رویش قرار گرفته را نشان مییکپارچه
« علمدانش م»نبود تعریف دقیقی از ، ی این پژوهشترین خلأ موجود در پیشینهاصلی

عنوان مانع های متعدد دانش و مهارت معلم بهن یک مانع است. در پژوهشعنوابه
 Schmid et al., 2020; Tosuntaş etسازی فناوری شناسایی و معرفی شده است )یکپارچه

al., 2019; Spangenberg & Freitas, 2019; Ertmer et al., 2012; Hew, & Brush, 

2007; Lai et al., 2022اما چیستی این دانش شرح نشده و سربسته  (139۸، پسند( )محمدی
 «دانش فناورانه معلم»هایی وجود دارد که منظور از دانش معلم را مانده است. پژوهشباقی

ط دهد اما همچنان فقتری از دانش معلم را ارائه میاند که هرچند تعریف دقیقدر نظر گرفته
ازآنجاکه چارچوبی شناخته شده و معتبر به های موردنیاز معلم است. نماینده قسمتی از دانش

 ،سازی فناوری وجود داردهای موردنیاز معلم برای یکپارچهنام تیپک برای تعریف دانش
از این  ،عنوان یک مانعبه« دانش معلم»تر در راستای هدف بررسی دقیق، تصمیم گرفته شد

نگری ی روشدر زمینه شویمچارچوب استفاده شود. با توجه به پیشینه پژوهش متوجه می
های اول و دوم پژوهش ضمن اینکه عنوان یک مانع خلأ وجود دارد. فرضیهبه« دانش معلم»
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طور هخواهد بمی، عنوان یک مانع استبه« دانش معلم»هماهنگ با پیشینه به دنبال تأیید 
ار از ک را بررسی کند که این« سازی فناوری استتیپک معلم مانع یکپارچه»تر فرض دقیق

 شود.طریق بررسی تأثیر تیپک بر موانع درونی و بیرونی انجام می
شود که پژوهشگران متعددی بر مشاهده می، در ارتباط با بررسی تأثیر موانع بر هم

 ,.Schmitz at el. 2022; Cheng et alاند )ضرورت بررسی ارتباط موانع با هم تأکید کرده

2022; Hamutoglu & Basarmak 2020; Ertmer et al., 2012; Hew, & Brush, 

ه کننده به رفع موانع باشد اما پیشینه در این زمینتواند کمک( و بررسی روابط موانع می2007
 غنی نیست و فرضیه سوم پژوهش به دنبال بررسی این ارتباط خواهد بود.

 .Schmitz at elهای خارجی )های چهار تا هفت پژوهش نیز با وجود پژوهشفرضیه

2022; Dikmen, & Demirer, 2022; Hew, & Brush, 2007؛ 139۸، ( و داخلی )بصیرت
( مرتبط از غنای کافی برخوردار نیست و 1397، ؛ بیکیان139۸، عاشری؛1400، یاوندحسنی

پک با تحقق های تیدر پژوهش حاضر نه تنها مطابق با پیشینه به دنبال بررسی ارتباط مؤلفه
یرونی ها با موانع درونی و بخواهیم ارتباط این مؤلفههستیم بلکه می سازی فناورییکپارچه
 سازی فناوری را بسنجیم.یکپارچه

 م شدند:های پژوهش به ترتیب زیر تنظیفرضیه، شده و پیشینه موجودبر اساس مسئله مطرح
سازی فناوری )تیپک( نو معلمان ابتدایی استان خوزستان بر موانع . دانش یکپارچه1

 سازی فناوری توسط ایشان تأثیر دارد.شده درونی برای یکپارچهاکادر
سازی فناوری )تیپک( نو معلمان ابتدایی استان خوزستان بر موانع . دانش یکپارچه2

 سازی فناوری توسط ایشان تأثیر دارد.شده بیرونی برای یکپارچهادراک
انع مستقیم و مثبت بر مو سازی فناوری اثرشده برای یکپارچه. موانع بیرونی ادراک3

 درونی دارند.
. دانش محتوایی پداگوژیکی فناورانه نو معلمان ابتدایی استان خوزستان با موانع درونی 4

 سازی فناوری رابطه دارد.شده برای یکپارچهو بیرونی ادراک
 . دانش محتوایی پداگوژیکی نو معلمان ابتدایی استان خوزستان با موانع درونی و بیرونی۵

 سازی فناوری رابطه دارد.شده برای یکپارچهادراک
. دانش پداگوژیکی فناورانه نو معلمان ابتدایی استان خوزستان با موانع درونی و بیرونی 6

 سازی فناوری رابطه دارد.شده برای یکپارچهادراک
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یرونی ب. دانش محتوایی فناورانه نو معلمان ابتدایی استان خوزستان با موانع درونی و 7
 سازی فناوری رابطه دارد.شده برای یکپارچهادراک

ژوهش مدل فرضی پ، ی مطالعاتی موجودبر مبنای آنچه شرح داده شد و بر اساس پیشینه
د قبول بودن آن مورقابل، یابی معادلات ساختاریتا با استفاده از مدل( 2پیشنهاد شد )شکل 

شده کموانع درونی ادرا، ازی فناوری )تیپکسآزمایش قرار گیرد. سه متغیر دانش یکپارچه
( سازی فناوریشده برای یکپارچهسازی فناوری و موانع بیرونی ادراکبرای یکپارچه

ارچوب های تیپک و چمتغیرهای اصلی و پنهان پژوهش هستند که به ترتیب طبق چارچوب
and Basarmak Hamutogl (2020 )موانع درونی و بیرونی معرفی شده در پژوهش 

 شوند.گیری میاندازه

 مدل پیشنهادی پژوهش .2شکل 

 

 روش

-1401ی آماری پژوهش تمامی نو معلمان ابتدایی مشغول به خدمت در سال تحصیلی جامعه
از دانشگاه فرهنگیان  1400تا  139۸های اند که بین سالدر استان خوزستان بوده 1402
 نفر(. 1324ی تدریس دارند )سال سابقه 3تا  1اند و بین التحصیل شدهفارغ
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سازی معادلات های مدلهای تعیین حجم نمونه در پژوهشترین شیوهیکی از رایج
محاسبه تعداد نمونه بر اساس نسبت آزمودنی به پارامترهای برآورد شده است. ، ساختاری

 ین مهرشود )رامتوصیه می، شدهآزمودنی به ازای هر متغیر مشاهده 1۵تا  ۵که نسبت طوریبه
گویه( و بر اساس  63نامه این پژوهش )های پرسشبه تعداد گویه(. با توجه 1392، و چارستاد

نمونه برای انجام مطالعه  94۵تا  31۵تعداد ، قاعده نسبت آزمودنی به پارامترهای برآوردشده
 .دنامه پژوهش را تکمیل نمودنپرسش، نمونه در دسترس 320تعداد ، رومناسب است. از این 

س و نامه تیپک ایکسازی فناوری از پرسشدر این پژوهش برای سنجش دانش یکپارچه
آی یتبینامه پیسازی فناوری از پرسشبرای سنجش متغیر موانع درک شده یکپارچه

 استفاده شد.
تنظیم شده و شامل هفت ( 2020) و همکاران Schmidنامه تیپک ایکس توسط پرسش

 ،گویه است. نتایج تحلیل پایایی 2۸یعنی مجموعاً ، هر خرده مقیاسمؤلفه با چهار گویه در 
ی توان هفت مؤلفهدهد که میهای تحلیل عاملی تأییدی و معادلات ساختاری نشان میمدل

طور معتبر با چهار گویه در هر خرده مقیاس به دانش تیپک را با استفاده از تیپک ایکس
و امگا  91/0تا  77/0با آلفای کرونباخ بین  ارزیابی کرد. هر یک از هفت زیرمقیاس

 معتبر اعلام شدند. 92/0تا  79/0دونالد بین مک
( طراحی و 2020) Basarmak and Hamutogluآی توسط تیبیپرسشنامه پی

ر ترکیه در کشو همین پژوهشگراناعتبارسنجی شده است. روایی و پایایی این ابزار توسط 
ت. تحلیل عاملی اکتشافی و تحلیل عاملی تأییدی برای آزمون وتحلیل قرار گرفمورد تجزیه

های آمده از روایی سازه مقیاس با ارزشدستهای بهاعتبار ساختار مقیاس انجام شد. یافته
روایی همگرا و واگرا نیز موردبررسی قرار گرفت. درنهایت برای تعیین پایایی مقیاس از 

 ایب پایایی ترکیبی استفاده شد.ضرایب همسانی درونی آلفای کرونباخ و ضر
های گوی ۵1آمده در تحلیل عاملی اکتشافی نشان داد که مقیاس دستنتایج به

عاملی  14هایی که کمتر از یک مقدار ویژه داشتند از مقیاس حذف شدند( ساختار )گویه
 سدارد و این ساختار عاملی با مدل رگرسیون ساختاری تأیید شد. هر چهارده عامل بر اسا

تاندارد قبول و خوبی برخوردار هستند. وزن رگرسیون اسنتایج پایایی ترکیبی از پایایی قابل
دهد که مقادیر استاندارد متغیر است. این نشان می ۸4/0و  33/0ها بین ها در عوامل آنگویه

 ها معنادار است.های آنازنظر عامل
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متخصصان تکنولوژی  روایی صوری و محتوایی ابزار به کمک، در مطالعه حاضر
ر منظور بررسی قابلیت اطمینان مقیاس دآموزشی موردبررسی قرار گرفته است. همچنین به

 ابزار در یک نمونه آزمایشی اجرا و ضرایب پایایی محاسبه شد.، ی آموزشی کشورمانزمینه
ی یاباز روش مدل، شده توسط پرسشنامههای گردآوریوتحلیل دادهمنظور تجزیهبه
 افزارلات ساختاری برای بررسی اثرات بین متغیرهای پژوهش استفاده شد نرممعاد

شده از های گردآوریافزار اموس بود. برای تحلیل دادهمورداستفاده برای انجام این کار نرم
دو روش آمار توصیفی و آمار استنباطی استفاده شد. در بخش آمار توصیفی از فراوانی 

عیار استفاده شد. در آمار استنباطی از آزمون کالموگروف میانگین و انحراف م، درصد
تحلیل عاملی تأییدی برای بررسی روایی سازه ، هااسمیرنف برای بررسی نرمال بودن داده

آزمون ، 3تا  1یابی معادلات ساختاری برای سنجش فرضیات مدل، گیریهای اندازهمدل
 ش استفاده شد.پژوه 7تا  4های همبستگی پیرسون برای سنجش فرضیه

 هایافته
اى که در پژوهش موردمطالعه قرار گرفته است و آشنایی منظور شناخت بهتر ماهیت جامعهبه

ها لازم است این داده، هاى آمارىوتحلیل دادهقبل از تجزیه، متغیرهاى پژوهش بیشتر با
و  هاگامی در جهت تشخیص الگوى حاکم بر آن، هاآمارى داده توصیف شود؛ توصیف

، بافرانیرود )عرباست که در پژوهش بکار می های براى تبیین روابط بین متغیرهاییپایه
شناختی افراد گروه نمونه پژوهش های جمعیتجزئیات مرتبط با ویژگی، . 1ل (. جدو1393

 دهد.را نشان می
 شناختی افراد گروه نمونههای جمعیتتوزیع ویژگی. 1جدول 

 درصد تعداد متغیر 
 جنسیت

 
 مرد
 زن

183 
114 

6/61 
4/38 

 محل خدمت
 

 شهر
 روستا
 عشایر

172 
109 
16 

9/57 
7/36 
4/5 

 سابقه تدریس
 

 زیر یک سال
 زیر دو سال
 زیر سه سال

174 
35 
88 

6/58 
8/11 
6/29 
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 درصد تعداد متغیر 
 سطح تحصیلات

 
 کارشناسی

 دانشجوی کارشناسی ارشد
 کارشناسی ارشد

221 
44 
32 

4/74 
8/14 
8/10 

 سن
 

 سال 25الی  21
 سال 30الی  26
 سال به بالا 31

213 
58 
26 

7/71 
5/19 
8/8 

های گوناگون استفاده شد. ابتدا نرمال بودن های پژوهش از تحلیلمنظور تحلیل دادهبه
اسمیرنوف موردبررسی قرار گرفت که آماره -ها با استفاده از آزمون کولموگروفداده

دار نبود بنابراین فرض نرمال بودن توزیع معنی 0۵/0 ≥اسمیرنف در سطح - کالموگروف
شده برای متغیرهای پژوهش نرمال بود. در مرحله بعد های گردآوریداده شد ونمرات تأیید 

ها با آزمون تحلیل عاملی تأییدی موردبررسی های آنروایی سازه متغیرهای پژوهش و مؤلفه
مودار ای از نری که در اصل آمیزهقرار گرفت. سپس سه فرضیه اول با مدل معادلات ساختا

های زمان است آزمایش شد و در پایان فرضیهطور همتحلیل مسیر و تحلیل عاملی تأییدی به
 شوند.با ضریب همبستگی پیرسون آزمایش می 7تا  4

 گیریهای موردمطالعه مدل اندازههای رگرسیونی فرضیهوزن .2جدول 

 های رگرسیونوزن
میزان برآورد 

 .S.E. C.R داردشدهاستان
سطح 

 داریمعنی

دانش 
سازی یکپارچه

فناوری 
 )تیپک(

 001/0 56/15 052/0 653/0 تیپک==« دانش محتوایی پداگوژی 
 001/0 67/17 059/0 895/0 تیپک==« دانش پداگوژی فناورانه 
 001/0 44/19 055/0 832/0 تیپک==« دانش محتوایی فناورانه 

 001/0 40/12 059/0 864/0 پکتی==« پداگوژیکی فناورانه دانش محتوایی 

 موانع درونی

 001/0 38/8 100/0 739/0 لیموانع داخ==« یادگیری  –های یاددهی باورها نسبت به فعالیت
 001/0 10/8 185/0 601/0 انع داخلیمو==« باورها نسبت به پشتیبانی تخصصی 

 001/0 25/7 108/0 506/0 موانع داخلی=« =باورهای خودکارآمدی فناورانه 
 001/0 56/7 130/0 648/0 موانع داخلی==« مقاومت خانواده 

 001/0 24/8 072/0 782/0 موانع داخلی==« ارزشیابی 
 موانع داخلی==« باورهای خودکارآمدی پداگوژیکی 

 
769/0 088/0 23/7 001/0 

 001/0 94/7 189/0 699/0 موانع بیرونی« عدم بینش== موانع بیرونی
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 های رگرسیونوزن
میزان برآورد 

 .S.E. C.R داردشدهاستان
سطح 

 داریمعنی

 001/0 29/7 124/0 592/0 موانع بیرونی==« نبود پول 
 001/0 07/7 095/0 566/0 موانع بیرونی=« آموزی مهارت

 001/0 62/5 157/0 466/0 موانع بیرونی==« زیرساخت 
 001/0 39/7 119/0 606/0 موانع بیرونی« محتوا==
 001/0 18/8 128/0 590/0 موانع بیرونی« زمان==

های مربوط به متغیر دانش نتایج تحلیل عاملی تأییدی نشان داد تمامی مؤلفه
های مربوط به متغیر موانع درونی و تمامی تمامی مؤلفه، سازی فناوری )تیپک(یکپارچه

( و بار عاملی )بیشتر از 96/1های مربوط به متغیر موانع بیرونی از آماره تی )بیشتر از مؤلفه
 تند.سازی فناوری )تیپک( مناسب هسرد قبولی برخوردار و برای متغیر دانش یکپارچه( مو3/0

ویژه نسبت مجذور کای بر گیری بهاندازه های ارزیابی برازندگی مدلبه شاخصبا توجه 
، شاخص برازندگی تطبیقی، GFI (94/0)، ( شاخص نیکویی برازش12/1درجات آزادی )

CFI (97/0) ، افزایشیشاخص برازندگی ،IFI (9۸/0) ،شاخص برازندگی هنجار شده ،NFI 

( و شاخص جذر میانگین مجذورات خطای 9۸/0) TLI، لویس-شاخص توکر، (96/0)
گیری عوامل نهفته از برازندگی و روایی سازه خوبی ( مدل اندازه0۸4/0) RMSEA، تقریب

ی )تیپک( سازی فناوربه نتایج تحلیل عامل تأییدی دانش یکپارچهبرخوردار است. با توجه 
 قبولی برخوردار است.از روایی سازه قابل

ای بر جذور کویژه نسبت مگیری بههای ارزیابی برازندگی مدل اندازهبه شاخص با توجه
، شاخص برازندگی تطبیقی، GFI (93/0)، ( شاخص نیکویی برازش12/2درجات آزادی )

CFI (93/0) ،شاخص برازندگی افزایشی ،IFI (96/0) ،شاخص برازندگی هنجار شده ،NFI 

( و شاخص جذر میانگین مجذورات خطای 96/0) TLI، لویس -شاخص توکر، (97/0)
گیری عوامل نهفته از برازندگی و روایی سازه خوبی ازه( مدل اند0۵6/0) RMSEA، تقریب

قبولی موانع داخلی از روایی سازه قابل، به نتایج تحلیل عامل تأییدیبرخوردار است. با توجه 
 برخوردار است.

ی بر ویژه نسبت مجذور کاگیری بههای ارزیابی برازندگی مدل اندازهبه شاخصبا توجه 
، شاخص برازندگی تطبیقی، GFI (94/0)، نیکویی برازش ( شاخص26/2درجات آزادی )

CFI (97/0) ،شاخص برازندگی افزایشی ،IFI (94/0) ،شاخص برازندگی هنجار شده ،NFI 
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( و شاخص جذر میانگین مجذورات خطای 9۵/0) TLI، لویس -شاخص توکر، (93/0)
روایی سازه خوبی گیری عوامل نهفته از برازندگی و ( مدل اندازه0۵9/0) RMSEA، تقریب

قبولی به نتایج تحلیل عامل تأییدی موانع بیرونی از روایی سازه قابلبرخوردار است. با توجه 
 برخوردار است.

ی دهه های بسیاری دربرای بررسی روابط علی بین متغیرها به صورتی منسجم کوشش
اری لات ساختهای نویدبخش در این زمینه مدل معاداخیر صورت گرفته است. یکی از روش

یا تحلیل چندمتغیری با متغیرهای نهفته است. یک مدل معادلات ساختاری کامل از دو مؤلفه 
دهد تشکیل شده است: الف( یک مدل ساختاری که روابط بین متغیرهای نهفته را نشان می

گیری که روابطی را بین متغیرهای نهفته و متغیرهای آشکار تعریف و ب( یک مدل اندازه
 (.277-276، 1376، د )سرمد و همکارانکنمی

روابط بین متغیرهای نهفته مستقل و وابسته موردتوجه قرار ، در بررسی مدل ساختاری
گیرد. در اینجا هدف تشخیص این موضوع است که آیا روابط تئوری که بین متغیرها در می

ا ید گردیده یها تأیوسیله دادهمرحله تدوین چارچوب مفهومی مدنظر محقق بوده است به
 با این موضوع باید به چند نکته توجه کنیم:خیر. در رابطه 

علائم مثبت یا منفی پارامترهای مربوط به مسیرهای ارتباطی بین متغیرهای نهفته نشان 
 .اندشده جهت روابط فرضی را مورد تأیید قرار دادهدهند که آیا پارامترهای محاسبهمی

 شده قویبینیدهد که تا چه حد روابط پیشمقدار پارامترهای برآورد شده نشان می
 ،باشد تا رابطه معنادار باشد )عرب بافرانی 96/1هستند. مقدار قدر مطلق آماره تی باید بیشتر از 

1393.) 

 ها در معادلات ساختاریهای رگرسیونی متغیروزن .3جدول 

 متغیر
میزان برآورد 
 .S.E. C.R هاستانداردشد

سطح 
 داریمعنی

 001/0 46/6 068/0 585/0 شده درونیموانع ادراک==« دانش محتوایی پداگوژیگی فناورانه 
 002/0 40/7 104/0 545/0 یشده بیرونموانع ادراک==« دانش محتوایی پداگوژیگی فناورانه 

 001/0 04/4 129/0 321/0 شده درونیموانع ادراک==« شده بیرونی موانع ادراک

اند دار به دست آمدهدهد تمامی مقادیر ضرایب )بار عاملی( معنینشان می. 3نتایج جدول 
شده دار دانش محتوایی پداگوژیکی فناورانه با موانع ادراکدهنده ارتباط معنیکه نشان

 درونی و بیرونی است.
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ای بر نسبت مجذور ک ویژهگیری بههای ارزیابی برازندگی مدل اندازهبه شاخصبا توجه 
، شاخص برازندگی تطبیقی، GFI (9۵/0)، ( شاخص نیکویی برازش11/1درجات آزادی )

CFI (9۸/0) ،شاخص برازندگی افزایشی ،IFI (9۸/0) ،شاخص برازندگی هنجار شده ،NFI 

( و شاخص جذر میانگین مجذورات خطای 9۸/0) TLI، لویس -شاخص توکر، (9۸/0)
گیری عوامل نهفته از برازندگی و روایی سازه خوبی مدل اندازهRMSEA (094/0 )، تقریب

قبولی به نتایج تحلیل عاملی تأییدی اکوسیستم از روایی سازه قابلبرخوردار است. با توجه 
 برخوردار است.

سازی فناوری )تیپک( نو معلمان ابتدایی استان خوزستان دانش یکپارچه :۱فرضیه شماره 
 سازی فناوری توسط ایشان تأثیر دارد.درونی برای یکپارچهشده بر موانع ادراک

توان می 46/6و آماره تی به مقدار  ۵۸۵/0به ضریب مسیر  طبق نتایج جدول و با توجه
 شده درونی تأثیر مستقیم دارد.درصد بر موانع ادراک 9۵گفت متغیر تیپک در سطح اطمینان 

یپک( نو معلمان ابتدایی استان خوزستان سازی فناوری )تدانش یکپارچه :۲فرضیه شماره 
 سازی فناوری توسط ایشان تأثیر دارد.شده بیرونی برای یکپارچهبر موانع ادراک

توان می 40/7و آماره تی به مقدار  ۵4۵/0به ضریب مسیر طبق نتایج جدول و با توجه 
ستقیم تأثیر م سازی فناوریدرصد بر موانع بیرونی یکپارچه 9۵گفت تیپک در سطح اطمینان 

 دارد.
ت سازی فناوری اثر مستقیم و مثبشده برای یکپارچهموانع بیرونی ادراک :۳فرضیه شماره 

 بر موانع درونی دارد.
نی دارد قبولی بر موانع درودهد موانع بیرونی ازنظر آماری تأثیر قابلنتایج جدول نشان می

(p<0/0۵ ،=؛ بنابر321/0و بار عاملی=  04/4آماره تی)شده برای این موانع بیرونی ادراک
 سازی فناوری اثر مستقیم و مثبت بر موانع درونی دارد.یکپارچه
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 7و  6و  5و  4های ضریب همبستگی فرضیه. 4جدول 

 r p n متغیر
 297 001/0 298/0 شدهدانش محتوایی پداگوژیکی فناورانه و موانع درونی ادراک

 297 001/0 413/0 شدهو موانع بیرونی ادراکدانش محتوایی پداگوژیکی فناورانه 
 297 001/0 374/0 شدهدانش محتوایی پداگوژیکی و موانع درونی ادراک
 297 001/0 391/0 شدهدانش محتوایی پداگوژیکی و موانع بیرونی ادراک
 297 001/0 357/0 شدهدانش پداگوژیکی فناورانه و موانع درونی ادراک

 297 001/0 486/0 شدهفناورانه و موانع بیرونی ادراکدانش پداگوژیکی 
 297 001/0 356/0 شدهدانش محتوایی فناورانه و موانع درونی ادراک
 297 001/0 297/0 شدهدانش محتوایی فناورانه و موانع بیرونی ادراک

با توجه به ضریب همبستگی بین دانش محتوایی پداگوژیکی فناورانه با  :۴فرضیه شماره 
دار بوده )ضریب معنی p≤/0۵سازی فناورانه در سطح شده برای یکپارچهموانع درونی ادراک

( و بین این دو متغیر رابطه وجود دارد اما همبستگی ضعیف است. همچنین 29۸/0همبستگی 
شده برای ضریب همبستگی بین دانش محتوایی پداگوژیکی فناورانه با موانع بیرونی ادراک

( 413/0دار بوده است )ضریب همبستگی معنی p≤/0۵اورانه در سطح سازی فنیکپارچه
بنابراین بین دانش محتوایی پداگوژیکی فناورانه نو معلمان ابتدایی استان خوزستان و موانع 

سازی فناورانه رابطه وجود دارد و همبستگی بین دو متغیر شده برای یکپارچهبیرونی ادراک
 در سطح متوسط است.

ضریب همبستگی بین دانش محتوایی ، های جدولبر اساس یافته :۵فرضیه شماره 
 p≤/0۵سازی فناورانه در سطح شده برای یکپارچهپداگوژیکی با موانع درونی ادراک

( بنابراین بین دانش محتوایی پداگوژیکی نو 374/0دار بوده است )ضریب همبستگی معنی
انه رابطه سازی فناورشده برای یکپارچهنع درونی ادراکمعلمان ابتدایی استان خوزستان و موا

 وجود دارد اما همبستگی بین دو متغیر ضعیف است.
ضریب همبستگی بین دانش محتوایی پداگوژیکی با موانع ، های جدولبر اساس یافته

دار بوده است )ضریب معنی p≤/0۵سازی فناورانه در سطح شده برای یکپارچهبیرونی ادراک
( بنابراین بین دانش محتوایی پداگوژیکی نو معلمان ابتدایی استان خوزستان 391/0گی همبست

سازی فناورانه رابطه وجود دارد اما همبستگی بین شده برای یکپارچهو موانع بیرونی ادراک
 دو متغیر ضعیف است.
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ضریب همبستگی بین دانش پداگوژیکی ، های جدولبر اساس یافته :۶فرضیه شماره 
دار معنی p≤/0۵سازی فناورانه در سطح شده برای یکپارچهرانه با موانع درونی ادراکفناو

( بنابراین بین دانش پداگوژیکی فناورانه نو معلمان 3۵7/0بوده است )ضریب همبستگی 
وجود  سازی فناورانه رابطهشده برای یکپارچهابتدایی استان خوزستان و موانع درونی ادراک

 بین دو متغیر ضعیف است. دارد اما همبستگی
ضریب همبستگی بین دانش پداگوژیکی فناورانه با موانع ، های جدولبر اساس یافته

دار بوده است )ضریب معنی p≤/0۵سازی فناورانه در سطح شده برای یکپارچهبیرونی ادراک
زستان و( بنابراین بین دانش پداگوژیکی فناورانه نو معلمان ابتدایی استان خ4۸6/0همبستگی 

سازی فناورانه رابطه وجود دارد و همبستگی دو شده برای یکپارچهو موانع بیرونی ادراک
 متغیر در سطح متوسط است.

فناورانه محتوایی ضریب همبستگی بین دانش ، های جدولبر اساس یافته :۷فرضیه شماره 
دار بوده است معنی p≤/0۵سازی فناورانه در سطح شده برای یکپارچهبا موانع درونی ادراک

( بنابراین بین دانش محتوایی فناورانه نو معلمان ابتدایی استان 3۵6/0)ضریب همبستگی 
سازی فناورانه رابطه وجود دارد اما شده برای یکپارچهخوزستان و موانع درونی ادراک

 همبستگی بین دو متغیر ضعیف است.
یرونی توایی فناورانه با موانع بهای جدول ضریب همبستگی بین دانش محبر اساس یافته

دار بوده است )ضریب معنی p≤/0۵سازی فناورانه در سطح شده برای یکپارچهادراک
( بنابراین بین دانش محتوایی فناورانه نو معلمان ابتدایی استان خوزستان و 297/0همبستگی 

بین دو  ما همبستگیسازی فناورانه رابطه وجود دارد اشده برای یکپارچهموانع بیرونی ادراک
 متغیر ضعیف است.

 گیریبحث و نتیجه
انش دهد که دمطالعه حاضر نشان می، های مرتبط با فرضیه اول پژوهشبا توجه به یافته

هی دارد. توجسازی فناوری نو معلمان بر موانع درونی درک شده ایشان تأثیر قابلیکپارچه
 سازی فناوری نو معلمان طبق چارچوب تیپک وپس تمرکز بر رشد و بهبود دانش یکپارچه

یت و بر ذهن تواندخصوصاً تمرکز بر چهار دانش ترکیبی معرفی شده در این چارچوب می
 بحث است کهسازی فناوری اثرگذار باشد. قابلدرک معلمان از موانع درونی یکپارچه

شود. پس بینی موانع درونی میسازی فناوری نو معلمان باعث بزرگکمبود دانش یکپارچه
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سازی سازی فناوری نومعلمان نه تنها خود تأثیر منفی بر تحقق یکپارچهکمبود دانش یکپارچه
 سازی فناوری در کلاسی یکپارچهی دارد بلکه مانعی بر ذهنیت نومعلمان در زمینهفناور

 درسشان است.
دهد فرض علیت در این فرضیه بر اساس روابط های مرتبط با فرضیه دوم نشان مییافته

 Schmid etسازی فناوری )همبستگی در پیشینه پژوهش بین دانش معلم و موانع یکپارچه

al., 2020; Tosuntaş et al., 2019; Spangenberg & Freitas, 2019; Ertmer et al., 

( برقرار است که بر اساس نتایج پژوهش این رابطه علی تأیید 139۸، پسند)محمدی (2012
، Spangenberg and Freitas (2019)های شود. این نتیجه هماهنگ با نتایج پژوهشمی

Hamutoglu and Basarmak  (2020) ،Hsu (2016) ،( 139۸بصیرت) ،( و 1397بیکیان )
سازی دانش یکپارچه، ( است. با توجه به نتایج حاصل از این فرضیه1390ذاکری و همکاران )

توجهی بر موانع بیرونی درک شده ایشان دارد؛ یعنی دانش فناوری نو معلمان اثر قابل
م رونی که کمتر تحت کنترل معلسازی فناوری معلم حتی درک او را از موانع بییکپارچه

 ،آموزینبود مهارت، کمبود بودجه، سازی فناورییکپارچه است مانند عدم بینش در زمینه
 دیگر دانش معلم بر نگرش اوبیاندهد بهمحتوا و زمان را تحت تأثیر قرار می، هازیرساخت

بلی اهمیت فرضیه ق نسبت به موانع بیرونی اثرگذار است. نتیجه حاصل از این فرضیه مانند
علمی کند. وقتی مسازی فناوری به نومعلمان را پررنگ میآموزش دانش لازم برای یکپارچه

سازی فناوری را کسب نکرده های خود در دانشگاه دانش لازم برای یکپارچهدر آموزش
سازی فناوری خواهد داشت و مشکلات بیشتری را دید محدودی نسبت به یکپارچه، باشد

سازی فناوری بهتری داشته باشد وی خود خواهد دید اما معلمی که دانش یکپارچهرپیش 
ها و امکانات موجود روی خود خواهد دید و احتمالاً از زیرساختهای بیشتری پیش فرصت

 در رابطه با فناوری بیشتر و بهتر استفاده خواهد کرد.
ین خلأ موجود در پیشینه تراصلی، طور که در بیان مسئله پژوهش نیز اشاره شدهمان

عنوان یک مانع بود. با هدف رفع این خلأ به« دانش معلم»پژوهش نبود تعریف دقیقی از 
های موردنیاز معلم برای چارچوب تیپک که چارچوبی معتبر برای تعریف دانش

های اول و دوم پژوهش ضمن اینکه هماهنگ با سازی فناوری استفاده شد و فرضیهیکپارچه
طور به ،سازی فناوری شناسایی کردندعنوان یک مانع یکپارچهرا به« دانش معلم»پیشینه 

 کنند.را تأیید می« سازی فناوری استتیپک معلم مانع یکپارچه»تر فرض دقیق
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دهد کاهش اثرات موانع درونی که بیشتر مربوط تأیید فرضیه سوم این پژوهش نشان می
رنگ کردن موانع بیرونی مانند وابسته حذف یا کمهای معلم هستند به باورها و مهارت

آموزی مناسب برای معلمان یا های مهارتنبود دوره، هاتر بودن زیرساختضعیف
کمبود بودجه و ، های آموزشیهای مربوط به هماهنگ نبودن محتوا با فناوریمحدودیت

ری اثر سازی فناورچهشده برای یکپاکمبود زمان است. موانع بیرونی بر موانع درونی ادراک
شده نومعلمان علاوه بر اینکه تحت تأثیر دانش مستقیم دارند. پس موانع درونی ادراک

اگر  شده بیرونی نیز هست یعنیسازی فناوری معلم است تحت تأثیر موانع ادراکیکپارچه
رو  شروی خود ببیند درنتیجه ادراک او از موانع درونی پیمعلمی موانع بیرونی بیشتری پیش 

نیز تحت تأثیر قرار خواهد گرفت. برای مثال اگر معلم زیاد متوجه کمبود امکانات و 
ارآمدی خودک، های یاددهی یادگیریها باشد احتمالًا باورهایش نسبت به فعالیتزیرساخت

فناورانه و خودکارآمدی پداگوژیکی )همگی از موانع درونی( نیز تغییر خواهد کرد و قابلیت 
بیند. به حداقل تر میموارد را کمتر خواهد دید یعنی موانع درونی را پررنگ خود در این

 توجهی بر موانع داخلی درک شده برای معلمان برایتواند تأثیر قابلرساندن موانع بیرونی می
 های درس داشته باشد.سازی فناوری در کلاسحمایت از یکپارچه

چهار دانش ترکیبی چارچوب تیپک )دانش که ارتباط بین  7تا  4های در آزمایش فرضیه
، اورانهدانش پداگوژیکی فن، دانش محتوایی پداگوژیکی، محتوایی پداگوژیکی فناورانه

ناوری را سازی فشده برای یکپارچهدانش محتوایی فناورانه( با موانع درونی و بیرونی ادراک
( است: ارتباط بین 6/0 تا 4/0همبستگی در سطح متوسط )بین  سنجید تنها در دو رابطهمی

شده بیرونی ایشان برای دانش محتوایی پداگوژیکی فناورانه نومعلمان با موانع ادراک
شده سازی فناوری و ارتباط دانش پداگوژیکی فناورانه نومعلمان با موانع ادراکیکپارچه

سطح  آمده در سایر موارد دردستسازی فناوری. همبستگی بهبیرونی ایشان برای یکپارچه
ی توانیم نتیجهتوجهی وجود ندارد و نمیی قابل( قرار دارد و رابطه4/0تا  3/0ضعیف )بین 

 اطمینانی بگیریم.قابل
جز دو مورد که همبستگی متوسط است پژوهش به 7و  6و  ۵و  4نتایج حاصل از فرضیه 

تیپک معلم  شهای ترکیبی دانبه این معناست که هر تغییر در کاهش یا افزایش سطوح مؤلفه
کی دانش پداگوژی، دانش محتوایی پداگوژیکی، )دانش محتوایی پداگوژیکی فناورانه
ناوری را سازی فتواند موانع درونی و بیرونی یکپارچهفناورانه و دانش محتوایی فناورانه( می
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ی وع رابطهی نتوانیم با اطمینان دربارهمتأثر سازد اما به دلیل ضعیف بودن همبستگی نمی
تواند سازی فناوری بحث کنیم. همچنین همبستگی میهای تیپک و موانع یکپارچهمؤلفه

توان هش میپذیری بیشتر نتایج پژوای باشد. برای تعمیمتحت تأثیر عواملی مانند عوامل زمینه
 مقاطع متوسطه یا آموزش، های دیگرهای آموزشی متفاوت مثلاً در استانپژوهش را در زمینه

 لمان با سابقه بالاتر تکرار کرد.عالی و مع
های مطالعه حاضر در خصوص وجود رابطه معنادار میان هر چهار مؤلفه به یافتهبا توجه 

ر برنامه درسی شود دپیشنهاد می، سازی فناوریدانش تیپک با موانع درونی و بیرونی یکپارچه
سازی رچههای یکپاانشآموزش ابتدایی دانشگاه فرهنگیان ضمن توجه به دانش فناوری به د

 فناوری با محتوا و پداگوژی نیز توجه شود.
سازی فناوری توسط آموزشگران یکپارچه، (Tondeur at el., 2017های پیشین )پژوهش

سازی انگیزه مهمی برای نو معلمان در یکپارچه، عنوان یک الگومعلم را بههای تربیتدر دوره
شود جهت آموزش توصیه می، روند. ازاینافناوری در تدریس خود معرفی نموده

د الگویی برای خو، اساتید دانشگاه فرهنگیان هنگام تدریس، سازی فناوری به معلمانیکپارچه
سازی فناوری در تدریس باشند. طبق پژوهش سلیمان نژاد و همکاران چگونگی یکپارچه

ارتقاء  ،یروی انسانی( نیز از با توجه به نقش مهم دانشگاه فرهنگیان در تربیت ن1403)
استانداردها و افزایش رضایتمندی دانشجو معلمان از ضروریات در این دانشگاه مهم است. 

های آموزی برای اساتید دانشگاههای مهارتکردن دورهنیازمند فراهم، تحقق این امر
 فرهنگیان است.

 تعارض منافع
 .گونه تعارض منافعی ندارندگان هیچدنویسن

 سپاسگزاری
 نامه کارشناسی ارشد رشته تکنولوژی آموزشی دانشگاه اصفهاناله حاضر برگرفته از پایانمق

وسیله از تمامی نو معلمان عزیزی که در این مطالعه ما را یاری نمودند و در مرحله بدیناست. 
قدردانی ، ها با صرف وقت ارزشمندشان ما را همراهی کردندگردآوری داده

  کنیم.می
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 منابع

بررسی موانع و عوامل مؤثر بر عدم استفاده از تکنولوژی آموزشی و  (.1393) .حسن، فرداسدی
یادگیری از دیدگاه دبیران و مدیران  -فناوری اطلاعات و ارتباطات در فرایند یاددهی

کنولوژی ت-گروه علوم تربیتی ،نامه کارشناسی ارشد. پایانمدارس متوسطه پسرانه کرج
 وارزمیآموزشی. دانشگاه خ

کارگیری تکنولوژی آموزشی فناوری اطلاعات در (. موانع موجود در به1395) .محمد، برزویی
م علو، پژوهیاولین همایش ملی آیندهوبختیاری. مدارس دوره متوسطه استان چهارمحال

 انسانی و امنیت اجتماعی.
نامه . پایانطای مدرسان زبان انگلیسی در تدریس بر خرشد حرفه (.1398) .مینا، بصیرت

دانشگاه علم و صنعت  آموزش زبان انگلیسی، -های خارجی گروه زبان کارشناسی ارشد،
 ایران.

گیری از تکنولوژی و وسایل آموزشی در فرایند تدریس بررسی موانع بهره (.1397) .مریم، بیکیان
علوم  گروه ،نامه کارشناسی ارشدپایان از دیدگاه دبیران متوسطه منطقه برخوار اصفهان.

مرکز  ،دانشکده علوم تربیتی. دانشگاه پیام نور استان اصفهان ،ریزی درسیبرنامه -تربیتی 
 پیام نور اصفهان.

بررسی نگرش  (.1390) .شهناز، زنگویی ، وهادی، افرایی ،صالح رشید، لوخواجه علیرضا،، ذاکری
، شریه فناوری آموزشنهای آموزشی در فرایند تدریس. معلمان نسبت به کاربرد فناوری

6 (2)، 165-159. https://doi.org/10.22061/tej.2011.218 
سازی معادلات روش تحقیق کمی با کاربرد مدل (.1392پروانه. )، چارستاد حمید، و، مهررامین

 افزار لیزرل(. )چاپ اول(. نشر ترمه: تهران.)نرم ساختاری

. های تحقیق در علوم رفتاریروش(. 1377الهه. )، حجازی ، وعباس، بازرگان ،زهره، سرمد
 )چاپ سی و سوم(. نشر آگه: تهران.

. مصطفی، و قربانی ،زهره، محمودی محمد،، سلیمان نژاد ،نوراله، آبادیزرین طاهره،، سلیمان نژاد
(. ارائه مدل علی عوامل مؤثر بر رضایتمندی دانشجو معلمان دانشگاه فرهنگیان 1403)

، 7( 24) ،های آموزشی در یادگیریفناوری. ی در دوران کرونااز تحصیل مجاز
https://doi.org/10.22054/jti.2025.77845.1436 

های آموزشی و فرایند تدریس گیری از تکنولوژیبررسی موانع بهره (.1400) .اسرا، شهسواری
م گروه علو مه کارشناسی ارشد،ناپایان و یادگیری در مدارس ابتدایی شهرستان قروه.

دانشکده علوم تربیتی. دانشگاه پیام نور استان آذربایجان  ،مدیریت آموزشی -تربیتی 
 مرکز پیام نور خوی.، غربی
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 -گیری از تکنولوژی آموزشی در فرایند یاددهی بررسی موانع بهره (.1398) .صابر، عاشری
 ،نامه کارشناسی ارشد. پایانیادگیری از دیدگاه آموزگاران مقطع ابتدایی ناحیه دو رشت

ان دانشکده علوم تربیتی. دانشگاه پیام نور است ،تکنولوژی آموزشی -گروه علوم تربیتی 
 مرکز پیام نور ری.، تهران

شنیداری و ، های دیداریهای کاربرد رسانهبررسی موانع و چالش (.1397) .خدیجه، غلامی
نامه . پایانشهرشهرستان قائمافزارهای آموزشی از دیدگاه معلمان دوره ابتدائی نرم

ه دانشکده علوم انسانی. مؤسس ،مدیریت آموزشی -گروه علوم تربیتی  ،کارشناسی ارشد
 آموزش عالی آمل.

(. اثربخشی راهبرد یادگیری 1403ویدا. )، و بیرنوندی، بهمن، یاسبلاغی شراهی، رحیم، مرادی
 ،ادگیریهای آموزشی در یفناوریآموزان. فعال مبتنی بر فناوری بر اشتیاق تحصیلی دانش

7 (23) ،154-139 .https://doi.org/10.22054/jti.2024.77373.1425 

ترکیبی در مدارس بندی موانع اجرای آموزش شناسایی و اولویت (.1400) .مهدی، یاوندحسنی
ه نام. پایانشهر تهران 18ابتدایی دوره اول از منظر معلمان مدارس ابتدایی پسرانه منطقه 
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