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ABSTRACT 
The objective of this research was to examine the influence of the Unified 

Theory of Acceptance and Use of Technology (UTAUT) on the adoption of 

innovative technological tools among physical education teachers. This study 

employed a quantitative approach and utilized structural equation modeling 

techniques via SmartPLS software. A purposive sampling method was used 

to select a sample of 100 physical education teachers. Data were collected and 

analyzed using a standardized questionnaire based on UTAUT constructs. The 

findings revealed that the four primary factors—performance expectancy, 

effort expectancy, social influence, and facilitating conditions—had a positive 

and significant impact on teachers' behavioral intention to use technology. 

Specifically, effort expectancy was found to be the weakest predictor of usage 

intention, while facilitating conditions exerted the strongest influence. These 

results corroborate the necessity of adopting a multifaceted approach, 

encompassing the provision of evidence regarding technological benefits, 

designing user-friendly interfaces, fostering a supportive culture, and ensuring 

adequate infrastructure to enhance the acceptance of these tools among 

physical education teachers. These findings may assist education 

policymakers in developing effective strategies for implementing new 

technologies in educational settings. 

Keywords: Unified theory of acceptance and use of technology, Physical 

education teachers, Structural equation modeling.  
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Extended Abstract  

Introduction 
Digital learning has emerged as a defining characteristic of the 21st 

century. Educational institutions have adopted digital learning 

approaches and invested in information and communication 

technologies to meet growing educational demands in developing 

countries (Karami Shirazi, Mashinchi, & Hashemi, 2025). The younger 

generation, as primary technology users, has become heavily dependent 

on technological tools for learning, requiring more advanced, 

technology-equipped educational environments (Nandwani & Khan, 

2016). 

     The Unified Theory of Acceptance and Use of Technology 

(UTAUT) has become a prominent framework for examining 

technology acceptance, integrating constructs from established theories 

including the Technology Acceptance Model (TAM), Theory of 

Reasoned Action (TRA), and Innovation Diffusion Theory (Venkatesh 

et al., 2003; Al-Zabon et al., 2021). Teachers face fundamental 

challenges in technology-enhanced learning environments and must 

develop the necessary skills for integration into the Fourth Industrial 

Revolution (Cho, Park, & Lim, 2018; Tomczyk, 2018). 

     In physical education, innovative technologies such as interactive 

software, educational videos, and augmented reality devices offer 

potential for improving instructional methods and student engagement 

(Al-Zabon et al., 2021). However, limited research has examined 

UTAUT factors among physical education teachers. Applying the 

UTAUT framework in physical education could enhance teaching 

quality, student engagement, and technological capabilities in this field. 

Literature Review 
Previous research has identified various factors influencing teachers' 

technology acceptance. Al-Gori (2021) found that performance 

expectancy and effort expectancy significantly influence teachers' 

behavioral intention in Saudi Arabia. Gumusoglu and Emel (2017) 

emphasized that all four UTAUT constructs affect technology intention 

and usage. Nandwani and Khan (2016) demonstrated that social 

influence, facilitating conditions, and self-efficacy positively influence 

teachers' technology intention, while computer anxiety has negative 

effects. Gibbon (2009) reported that physical education teachers have 
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positive attitudes toward technology but face barriers, including budget 

and training limitations. 

    Despite extensive research on technology acceptance in education, a 

research gap exists regarding physical education teachers specifically. 

Physical education teachers may have different attitudes toward 

technology due to the practical nature of their discipline and unique 

classroom environments. This study addresses this gap by examining 

how performance expectancy, effort expectancy, social influence, and 

facilitating conditions affect physical education teachers' technology 

acceptance. 

Methodology 
This quantitative study examined UTAUT's impact on physical 

education teachers using structural equation modeling with SmartPLS. 

The sample comprised 100 physical education teachers from East 

Azerbaijan Province, selected through purposive sampling based on 

minimum two years of experience and technology training participation 

(Moradi & Mirsalimi, 2018). Data were collected using the 

standardized UTAUT questionnaire (Venkatesh et al., 2003) with 18 

items measuring performance expectancy, effort expectancy, social 

influence, and facilitating conditions on a Likert scale. Validity and 

reliability were assessed through factor loadings, Cronbach's alpha, 

composite reliability, and convergent/discriminant validity.  

Results 
Measurement Model Assessment 

Table 1 presents the results for average variance extracted (AVE), 

composite reliability, and Cronbach's alpha indices. 

Table 1. Average Variance Extracted, Composite Reliability, and Cronbach's 

Alpha Indices 

Average Variance 

Extracted 
Composite 

Reliability 
Cronbach's 

Alpha 
Research Variables 

0.684 0.865 0.761 Effort Expectancy 
0.673 0.892 0.839 Performance 

Expectancy 
0.823 0.933 0.892 Social Influence 
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0.755 0.925 0.890 Facilitating 

Conditions 
0.796 0.921 0.872 Behavioral Intention 

 

Structural Model Testing 

Table 2 shows the path coefficients, standard deviations, t-statistics, and 

significance levels for each path in the technology use model among 

physical education teachers. 

Table 2. Path Coefficients and T-Test Results for Structural Model 

Significance 

Level 
T-

Statistic 
Standard 

Deviation 
Path 

Coefficient 
Research Variables 

0.035 2.11 0.051 0.109 Effort Expectancy → 

Behavioral Intention 
0.003 2.99 0.056 0.168 Performance 

Expectancy → 

Behavioral Intention 
0.001 3.75 0.057 0.216 Social Influence → 

Behavioral Intention 
0.001 6.05 0.075 0.455 Facilitating 

Conditions → 

Behavioral Intention 
 

Based on the results in Table 2, the path coefficients for effort 

expectancy, performance expectancy, social influence, and facilitating 

conditions are significant at the 0.05 error level. Therefore, it can be 

concluded that effort expectancy, performance expectancy, social 

influence, and facilitating conditions have positive and significant 

effects on behavioral intention to use technology among physical 

education teachers. 

Conclusion 
This study investigated the impact of the Unified Theory of Acceptance 

and Use of Technology (UTAUT) on physical education teachers' 

adoption of innovative technological tools. Using partial least squares 

analysis, the study found that performance expectancy had a positive 

and significant effect on behavioral intention, though the effect was 

relatively small. Effort expectancy also showed a positive but limited 

significant impact, indicating that teachers' perception of ease of use 

moderately influences their intention to adopt technology. Social 
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influence demonstrated a notable effect, suggesting that encouragement 

from school administrators, supervisors, and colleagues significantly 

affects teachers' willingness to use technological tools. Most 

importantly, facilitating conditions showed the strongest impact, 

indicating that access to infrastructure, resources, technical support, and 

proper training plays a crucial role in teachers' intention to adopt new 

technologies in physical education. The study concludes with practical 

recommendations across five key areas: enhancing performance 

expectations through workshops and case studies, improving effort 

expectations through comprehensive training programs, strengthening 

social influence through innovation festivals and professional networks, 

improving facilitating conditions through dedicated budgets and 

technology labs, and implementing continuous evaluation systems for 

ongoing improvement. 
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 چکیده 
 نینو یبر استفاده از ابزارها یفناور یریو بکارگ رشیپذ کپارچهی هینظر ریتأث یپژوهش بررس نیهدف ا

معادلات  یسازمدل کیو تکن یکم کردیاز رو قیتحق نیبود. ا یبدن تیمعلمان رشته ترب انیفناورانه در م
به  یبدن تیمعلم ترب 100از  متشکل یابهره گرفت. نمونه پی ال اس  اسمارت افزاربا استفاده از نرم یساختار

 رشیپذ کپارچهی هینظر یهاپرسشنامه استاندارد سازه قیها از طرهدفمند انتخاب شد. داده یریگروش نمونه
انتظار عملکرد، انتظار  ینشان داد که چهار عامل اصل هاافتهیشدند.  لیو تحل یآورجمع یفناور یریو بکارگ
استفاده از  یمعلمان برا یبر قصد رفتار یرمثبت و معنادا ریتأث کننده،لیتسه طیو شرا یاجتماع ریتلاش، تأث

 طیکه شرایقصد استفاده بود، در حال کنندهینیبشیپ ترینضعیف تلاشدارند. به طور خاص، انتظار  یفناور
که شامل  کندیم دییچندجانبه را تأ یکردیضرورت اتخاذ رو جینتا نیرا داشت. ا ریتأث بیشترین کنندهلیتسه

 یبرا هارساختیز نیو تأم یتیفرهنگ حما جادیساده، ا یرابط کاربر یطراح ،یاورفن یایارائه شواهد مزا
آموزش  رندگانیگمیبه تصم تواندیم هاافتهی نیاست. ا یبدن تیمعلمان ترب انیابزارها در م نیا رشیپذ شیافزا

کمک  یوزشآم یهاطیدر مح دیجد یهایفناور یسازادهیپ یمؤثر برا یهایاستراتژ یو پرورش در طراح
 کند.

معادلات  یسازمدل ،یبدن تیمعلمان ترب ،یفناور یریو بکارگ رشیپذ کپارچهی هینظر ها:کلیدواژه
  .یساختار
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 مقدمه 
 & Kaushik) است 21دیجیتال راهی برای افزایش دانش است که مشخصه قرن یادگیری 

Agrawal, 2020.)  سازی با تقاضای هایی برای همگامراه جستجویمؤسسات آموزشی در
توسعه هستند. در نتیجه، این مؤسسات رویکرد در کشورهای درحال شرشد برای آموزروبه

استفاده از فناوری اطلاعات و  با آموزش دستیابی وو برای  اندیادگیری دیجیتال را پذیرفته
نسل جوان  (.1404، یو هاشم ینچیماش ،یرازیش یکرم) اندگذاری کردهارتباطات سرمایه
در زمینه مطالعه و یادگیری به  شوند وکنندگان اصلی فناوری شناخته میبه عنوان استفاده

شدت به آن وابسته هستند. اگرچه ابزارهای سنتی آموزش همچنان اهمیت خود را حفظ 
تر و مجهز به فناوری های آموزشی پیشرفتهآموزان امروزی نیازمند محیطاند، اما دانشکرده

مل مؤثر بر های آموزشی نوآورانه، نیاز روزافزونی به درک عوابا ظهور فناوریهستند. 
 Nandwaniویژه معلمان وجود دارد )هکارگیری و پذیرش آنها در بین متولیان آموزشی بهب

& Khan, 2016.) 
چارچوب نظری برجسته که به طور گسترده برای بررسی پذیرش فناوری مورد استفاده 

 1UTAUT( )et Venkateshاند، نظریه یکپارچه پذیرش و استفاده از فناوری )قرار گرفته

al, 2003 است. نظریه یکپارچه پذیرش و استفاده از فناوری، ساختارهایی از چندین نظریه )
( و نظریه 3TRA(، نظریه اقدام منطقی )2TAMتثبیت شده، از جمله مدل پذیرش فناوری )

 (.Al-zboon et al, 2021کند )را ادغام می (IDTانتشار نوآوری )
و ارتباطات، یادگیری مبتنی بر فناوری نیز تحول با پیشرفت و گسترش فناوری اطلاعات  

طور آموزش به گیری از ابزارهای نوین در عرصهتقاضا برای بهره چشمگیری یافته و
های . در واکنش به این دگرگونی(2024)الله محمد و همکاران،  ای افزایش یافته استفزاینده

متخصصان این حوزه، با دو چالش اساسی های آموزشی، معلمان به عنوان فناورانه در محیط
های تدریس به کمک فناوری و روبرو هستند: نخست، ضرورت غلبه بر موانع و پیچیدگی

. دوم، لزوم برخورداری از درک عمیق و جامع نسبت به محتوای موضوعی مورد تدریس
فاده از مثبت معلمان با است اتیتجرب ،یسازگار با فناور یریادگی طیمحچنین  جادیا یبرا

(. Joo, Park & Lim, 2018) مهم است اریبس یاستفاده از فناور یو قصد آنها برا یفناور

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      

1. The Unified Theory of Acceptance and Use of Technology 
2. Technology Acceptance Model 
3. Theory of Reasoned Action 
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سازی انقلاب صنعتی چهارم را کسب کنند و به های لازم برای یکپارچهمعلمان باید مهارت
 های نوین و مسائل جهانی باشندمتخصصانی تبدیل شوند که قادر به انطباق با فناوری

(Tomczyk, 2018 .)سازی حال، باید توجه داشت که عامل انسانی در چرخه پیادهبا این
های ارائه آمیز از فناوریتواند مانع پیشرفت در استفاده موفقیتفناوری، نه خود فناوری، می

رو، معلمان به عنوان بازیگران کلیدی در فرآیند آموزش، ملزم به پذیرش شده گردد. از این
ها در دروس تند و باید اعتماد به نفس لازم برای گنجاندن این فناوریهای جدید هسفناوری

علاوه بر این، کاربرد مؤثر انقلاب صنعتی (. Farjon et al, 2019) خود را به دست آورند
های مناسب برای استقرار، مدیریت و چهارم در آموزش مستلزم آن است که معلمان مهارت

نه تنها شامل  این امر(. Butler-Adam, 2018) ه دهندهای نوین را توسعتعامل با فناوری
های تدریس و ها در روشآشنایی با ابزارهای فناورانه است، بلکه توانایی ادغام این فناوری

 (.Jalil, Rajakumar & Zaremohzzabieh, 2022) گیردهای درسی را نیز دربرمیبرنامه
 یافزارهامانند نرم نینو یهایکاربرد فناورهمگام با تحولات فناورانه در عرصه آموزش، 

 زین یبدن تیترب درس افزوده در تیواقع یهاو دستگاه یآموزش یدئوهایو ،یتعامل
 تیظرف د،یجد یهایفناور نیا (.Al-zboon et al, 2021)موردتوجه قرار گرفته است 

 نیآموزان در ادانش یریادگیمشارکت و  شیو افزا یآموزش یهابهبود روش یبرا یابالقوه
 تیفناورانه توسط معلمان ترب یابزارها نیو استفاده موفق از ا رشیحال، پذ نیدرس دارند. با ا

و  رشیپذ کپارچهی هینظر است. ندیفرا نیبر ا رگذاریاز عوامل تأث قیدرک عم ازمندین یبدن
عوامل فراهم  نیا لیو تحل ییشناسا یرا برا یارزشمند یچارچوب نظری، استفاده از فناور

معلمان رشته  نیعوامل را در ب نیا ریتاکنون تأث یوجود، مطالعات محدود نی. با اکندیم
 ,Popeska, Jovanova-Mitkovska & Sivevska)اند قرار داده یمورد بررس یبدن تیترب

 تیدر آموزش درس تربنظریه یکپارچه پذیرش و استفاده از فناوری  یریکارگهب(. 2017
 شیافزا ،یریادگیآموزش و  ندیفرا ییو کارا تیفیبهبود ک یرا برا نهیزم تواندیم یبدن

حوزه فراهم  نیفناورانه در ا یهایتوانمند یآموزان و معلمان و ارتقامشارکت و تعامل دانش
 (.;Tolba & Youssef, 2022 Phelps et al, 2021)آورد 

 پیشینه پژوهش
به که عملکرد  انتظار ز:استفاده از فناوری عبارتند اجزای اصلی نظریه یکپارچه پذیرش و ا

 یوربهره شیو افزا یدر بهبود عملکرد شغل ستمیس کیاستفاده از  یایباور فرد درباره مزا
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 ستمیکه فرد تا چه حد معتقد است س دهدیعامل نشان م نیا گر،یاشاره دارد. به عبارت د
 ستمیتلاش به سهولت استفاده از س انتظار او کمک خواهد کرد. یشغل تیبه موفق دیجد
است و نشان  ستمیبا س و کار یریادگی یراحت زانیکننده معامل منعکس نی. اپردازدیم
 یاجتماع ریتأث آسان خواهد بود. ستمیاستفاده از س کندیکه کاربر چقدر فکر م دهدیم

 نیاست. ا ستمینسبت به استفاده از س اشیافراد مهم زندگ دگاهیدهنده درک فرد از دنشان
 طیشرا .پردازدیم فرد یاجتماع گاهیبر جا ستمیس استفاده از ریبه تأث نیعامل همچن

 نیاشاره دارد. ا ستمیاستفاده مؤثر از س یو منابع لازم برا هارساختیبه وجود ز کنندهلیتسه
 ستمیاستفاده از س یرا برا یکاف یبانیو پشت یسازمان امکانات فن ایکه آ دهدیعامل نشان م

چهار عامل فوق قرار دارد، به قصد و اراده  ریکه تحت تأث ،یرفتار تین فراهم کرده است.
و  رشیپذ کپارچهی هی. طبق نظرکندیاشاره م کینزد ندهیدر آ ستمیاستفاده از س یفرد برا

 یاز فناور یاستفاده واقع تاًیو نها یرفتار تیبر ن یچهار عامل اصل نی، ایاستفاده از فناور
جنسیت، سن، تجربه و داوطلبانه  ؛کنندهاین مدل همچنین شامل چهار تعدیل هستند. رگذاریتأث

کند می گریمیانجیبودن استفاده است که تأثیر چهار ساختار کلیدی بر قصد و استفاده را 
(Tussardi, Izzati & Saputra, 2021.) یک چارچوب جامع برای ارزیابی نظریه  این

ای در طور گستردهبه اند کهدادهاحتمال پذیرش و استفاده از یک سیستم فناوری جدید ارائه 
 & Nandwani) کار گرفته شده استهای فرهنگی بهها و زمینهطیف متنوعی از فناوری

Khan, 2016.) 
داوطلبانه بودن که در مدل ای نظیر جنسیت، سن، تجربه و میزان کنندهمتغیرهای تعدیل

اند. لحاظ شده بودند، در این پژوهش مدنظر قرار نگرفته Venkatesh et al (2003)اصلی 
یک  مورد استفاده در این مطالعه نظریه یکپارچه پذیرش و استفاده از فناوری مدل بنابراین

از آن مدل است که با توجه به نیازها و اهداف خاص این پژوهش،  نسخه تغییر داده شده
 . تری پوشش دهدتعدیل شده تا موضوع مورد مطالعه را به شکل مناسب
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 پارچه پذیرش و استفاده از فناوریمدل نظریه یک ساختار تغییر داده شده .1شکل 

بر  یاند که عوامل مختلفتوسط معلمان نشان داده یفناور رشیگذشته درمورد پذ قاتیتحق
 قیاست. به طور مثال، تحق رگذاریتوسط آنها تأث یاستفاده و قصد استفاده از فناور زانیم

Alroqi (2021)  به  دیام"و  "انتظار عملکرد"نشان داد که دو عامل  یسعوددر عربستان
. گذاردیم ریتأث یاستفاده از فناور یمعلمان برا یبر قصد رفتار یتوجهبه طور قابل "تلاش
 رشیپذ کپارچهیدر مطالعه خود بر مدل  Gumusoglu & Emel (2017) گر،ید یاز سو

همچون انتظار  یکردند و معتقد بودند که عوامل دی( تأکUTAUT) یو استفاده از فناور
 یفناور یبر قصد و استفاده واقع کنندهلیتسه طیراو ش یاجتماع ریبه تلاش، تأث دیعملکرد، ام

 افتندیدر پژوهش خود در زین Nandwani & Khan (2016) است. رگذاریتوسط افراد تأث
 یطور قابل توجهو نگرش به یفرد یخودکارآمد کننده،لیتسه طیشرا ،یاجتماع ریکه تأث

 ریتأث انهیکه اضطراب رایدر حال گذارد،یم ریتأث یاستفاده از فناور یبر قصد معلمان برا
 یو سودمند یفور یاجتماع ریأثبر نقش ت زین Radovan & Kristl (2017) دارد. یمنف

 Gibbone ن،یهمچن کردند. دیآن توسط معلمان دانشگاه تأک رشیدر پذ یدرک شده فناور

نسبت  یگزارش داد که آنها نگرش مثبت یبدن تیمعلمان ترب یدر مطالعه خود بر رو (2009)
 Lewis ت،یمانند کمبود بودجه و آموزش مواجه هستند. درنها یدارند اما با موانع یبه فناور

et al  (2013 )رشیپذ رو عادت را د یاجتماع ریبه تلاش، تأث دیانتظار عملکرد، ام تیاهم 
 دانشگاه برجسته کردند. یعلم ئتیه یتوسط اعضا یفناور

عملکرد انتظار  

 انتظار تلاش

 یاجتماع ریتاث

 کنندهلیتسه طیشرا

استفاده  یقصد رفتار

 یاز فناور
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 ،یو آموزش عال یدر آموزش عموم یفناور رشیگسترده در مورد پذ قاتیتحق رغمیعل
وزش حوزه آم در یفناور رشیدرک عوامل مؤثر بر پذ نهیدر زم یقاتیهمچنان شکاف تحق

 ریدر سا معلمان یبر رو نهیزم نیانجام شده در ا قاتیوجود دارد. اکثر تحق یبدن تیترب
معلمان  انیدر م یفناور رشیوامل مؤثر بر پذع یبه بررس تراند و کمها تمرکز داشتهرشته
 اند.پرداخته یبدن تیترب

نسبت به  یدروس، نگرش متفاوت ریبا سا سهیممکن است در مقا یبدن تیترب معلمان
 تیماه لیبه دل تواندیامر م نی. اخود داشته باشند یهادر کلاس دیجد یهایاستفاده از فناور

باشد.  یواقع یآموزان با معلم در فضاهادانش شتریبه تعامل ب ازیرشته و ن نیو فعال ا یعمل
مواجه  هایدر استفاده از فناور یبا موانع خاص یبدن تیممکن است معلمان ترب ن،یهمچن

 .شودیم دهیها کمتر درشته ریباشند که در سا
مؤثر  یدیعوامل کل یو بررس یقاتیشکاف تحق نیمطالعه با هدف پر کردن ا نیا نیبنابرا
 ریتأث یابیآن، ارز یانجام شده است. هدف اصل یبدن تیتوسط معلمان ترب یفناور رشیبر پذ

گروه  نیا لیبر تما کنندهلیتسه طیو شرا یاجتماع ریعوامل انتظار عملکرد، انتظار تلاش، تأث
 است. یآموزش طیدر مح دیجد یهایاستفاده از فناور بهاز معلمان 

 روش 
 برای بررسی تأثیر نظریه یکپارچه پذیرش و استفاده از فناوریاین پژوهش از رویکرد کمی 

سازی معادلات ها، از تکنیک مدلبر معلمان تربیت بدنی بهره گرفت. برای تحلیل داده
حجم نمونه براساس قاعده  .استفاده شد 1اس اسمارت پی ال افزاربا استفاده از نرم ساختاری
)مرادی و میرسلیمی،  نفر تعیین گردید 100پذیر، برابر تعداد متغیرهای مشاهده 5حداقل 
  .معه آماری پژوهش شامل کلیه معلمان تربیت بدنی استان آذربایجان شرقی بودجا. (2018
ارهای انتخاب شامل معلمان گیری به روش هدفمند با معیارهای مشخص انجام شد. معینمونه

های آموزشی مرتبط و شرکت در دوره آشنایی رسمی تربیت بدنی با حداقل دو سال سابقه
 هایها، ابتدا با اداره آموزش و پرورش منطقه هماهنگیبا فناوری بود. برای انتخاب نمونه

، تهیه لازم انجام شد. سپس فهرستی از معلمان تربیت بدنی که واجد شرایط فوق بودند
آوری به صورت تصادفی انتخاب شدند. قبل از شروع جمع معلم 100گردید. از این فهرست، 

اس گرفته شد تا از تمایل آنها برای شرکت در پژوهش اطمینان ها، با معلمان منتخب تمداده
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      

1. Smart PLS 
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حاصل شود. در صورت عدم تمایل یا عدم واجد شرایط بودن هر یک از معلمان، فرد دیگری 
 .شدجایگزین میاز فهرست 
نظریه یکپارچه پذیرش و  هایها، از پرسشنامه استاندارد آنلاین سازهآوری دادهبرای جمع

گویه  18استفاده شد. این پرسشنامه شامل ( Venkatesh et al, 2003)استفاده از فناوری 
رد، )انتظار عملکنظریه یکپارچه پذیرش و استفاده از فناوری  برای سنجش چهار سازه اصلی

کننده( بود. برخی سؤالات برای تطابق بیشتر با انتظار تلاش، تأثیر اجتماعی و شرایط تسهیل
تجزیه و  .آوری گردیدها براساس مقیاس لیکرت جمعزمینه پژوهش تعدیل شدند. پاسخ

نظریه یکپارچه  هایها شامل آزمون مدل ساختاری برای ارزیابی اثرات سازهتحلیل داده
های بر پذیرش و استفاده از فناوری بود. روایی و پایایی مدلپذیرش و استفاده از فناوری 

گیری و ساختاری با استفاده از معیارهایی چون بارهای عاملی، آلفای کرونباخ، پایایی اندازه
 ترکیبی، روایی همگرا و روایی واگرا سنجیده شد. 

 ها یافته
 یساااازمدل  یمحور برا -انسی وار کردیرو کی روش آزمون مدل   اس،لایافزار پدر نرم
س  سازه  هیهمزمان نظر یاست که امکان بررس   ریم شامل  نی. اکندیها را فراهم مو  دو  روش 

. هدف از آزمون مدل یو آزمون مدل ساااختار یریگنوع آزمون اساات: آزمون مدل اندازه
آزمون مدل   گر،یاسااات. از طرف د یریگابزار اندازه  ییای و پا  ییروا یابی ارز ،یریگاندازه 
 ,Hair) پردازدیم گریکدیبر  پنهان یرهایپژوهش و اثر متغ یهاهیفرض یبه بررس یساختار 

Ringle & Sarstedt, 2011). یریگمربوط به آزمون مدل اندازه جیبخش، ابتدا نتا نیدر ا 
 ارائه خواهد شد. یو سپس مدل ساختار

 

 یریگمدل اندازه یابیارز
 ییایشااده، پااسااتخرا  انسیوار نیانگیم یهامحاساابه شاااخص  جینتا 1شااماره  جدول

 .دهدیکرونباخ را نشان م یو آلفا یبیترک
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 شده، اعتبار ترکیبی و آلفای کرونباخهای میانگین واریانس استخراجشاخص .1جدول 

 واریانس استخراج شده پایایی ترکیبی آلفای کرونباخ متغیرهای تحقیق

 684/0 865/0 761/0 انتظار تلاش

 673/0 892/0 839/0 انتظار عملکرد

 823/0 933/0 892/0 تاثیر اجتماعی

 755/0 925/0 890/0 کنندهشرایط تسهیل

 796/0 921/0 872/0 قصد رفتاری

 
 رایبرخوردارند، ز یمناسااب یبیمورد اسااتفاده از اعتبار ترک یهاهیکه گو دهدینشااان م جینتا

در  رهایمتغ یتمام یاساااتخرا  شاااده برا انسیوار نیانگیم ضاااریب پایایی ترکیبی و ریمقاد
( 0.5 <استخرا  شده    انسیوار نیانگیو م 0.7 < ضریب پایایی ترکیبی محدوده استاندارد ) 
 0.7بالاتر از آسااتانه  یرهایهمه متغ یکرونباخ برا یآلفا بیرضاا ن،یقرار دارند. علاوه بر ا

شان    ست که ن شنامه م    ییایدهنده پاا س شد یقابل قبول پر صد رفتار  نیهمچن .با به عنوان   یق
  یهاشده است. شاخص دهیپژوهش با استفاده از چند شاخص سنج نیمکنون در ا ریمتغ کی
شان م  ییایپا سب  ریمتغ نیکه ا دهندین کرونباخ  یآلفا یبرخوردار است و دارا  یاز اعتبار منا

 ریمقاد نی. اباشد یم 0.796استخرا  شده    انسیوار نیانگیو م 0.921 یبیترک ییای، پا0.872
را  یمکنون قصااد رفتار ریاند متغتوانسااته یکه سااؤالات پرسااشاانامه به خوب  دهندینشااان م
 کنند. یریگاندازه

یه            مامی گو عاملی ت بارهای  یل،  عدی تحل گام ب یابی قرار گرفت    در  تایج    ها مورد ارز که ن
باشد. تمامی بارهای عاملی در محدوده قابل قبولی قرار  قابل مشاهده می  2حاصله در جدول  

 .داشتند
 هابار عاملی گویه .2جدول

شرایط  تاثیر اجتماعی انتظار تلاش انتظار عملکرد شماره

 کنندهتسهیل

قصد رفتاری 

 استفاده از فناوری

1 824/0     



 1404 | 30شماره  |سال هشتم  |فناوری های آموزشی در یادگیری|94

2 840/0     

3 765/0     

4 850/0     

5  896/0    

6  884/0    

7  684/0    

8   890/0   

9   922/0   

10   909/0   

11    766/0  

12    892/0  

13    916/0  

14    893/0  

15     828/0 

16     901/0 

17     907/0 

18     899/0 

 

بار عامل      عد،  بارهای عاملی      قرار گرفت.   یمورد بررسااا ها هی متقاطع گو  یدر مرحله ب همه 
شتند.      گویه سب قرار دا شرایط منا  ،یریگدر بخش آزمون مدل اندازه یابیارز نیآخرها در 

ست که نتا  یریگابزار اندازه تیفیک یمربوط به بررس  ست.     3آن در جدول  جیا شده ا ارائه 
شان  SSOجدول،  نیدر ا ،  پنهان ریغهر بلوک مت یدهنده مجموع مجذورات مشاهدات برا ن
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SSE و  پنهان ریهر بلوک متغ یبرا ینیبشیپ یمجموع مجذور خطاهاSSE/SSO    شاخص
 است. یاعتبار اشتراک

 شاخص بررسی روایی متقاطع. 3جدول 

 SSO SSE Q2 متغیرهای تحقیق

  792.000 792.000 انتظار تلاش

  1056.000 1056.000 انتظار عملکرد

  792.000 792.000 تاثیر اجتماعی

  1056.000 1056.000 کنندهشرایط تسهیل

 544/0 471.258 792.000 قصد رفتار اسفاده

 
  یرهایمتغ 1یشاااخص اعتبار اشااتراک ،یریگمدل اندازه تیفیک یابیارز یهااز شاااخص یکی

  تیفیدهنده کمثبت باشااد، نشااان پنهان یرهایمتغ یشاااخص برا نیاساات. اگر مقدار ا پنهان
 ریمقاد شاود، یمشااهده م  3اسات. همانطور که در جدول شاماره    یریگمناساب مدل اندازه 

  تی فیاز ک یمثبت اسااات، که حاک    پنهان  یرها یمتغ یتمام  یبرا یاعتبار اشاااتراک  خصشاااا
 مطالعه است. نیدر ا یریگمطلوب ابزار اندازه

فت. روایی واگرا          مدل، روایی واگرا نیز مورد بررسااای قرار گر یابی  عدی ارز له ب در مرح
های  های خود ارتباط دارد و از سایر سازه  با شاخص تا چه حد کند که هر سازه  مشخص می 

سااازی معادلات ساااختاری  مدل  مدل متمایز اساات. برای ساانجش روایی واگرا در رویکرد
در این ماتریس،   .شود لارکر استفاده می  -، از ماتریس فورنل2مبتنی بر حداقل مربعات جزئی

شده       ستخرا   شامل جذر میانگین واریانس ا صلی  سایر خانه     3قطر ا ست و  سازه ا ها  برای هر 
جذر   دهند. برای تأیید روایی واگرا، مقدارها را نشااان میضاارایب همبسااتگی میان سااازه  
شده    ستخرا   سازه باید   میانگین واریانس ا سازه      هر  سازه با دیگر  ستگی آن  شتر از همب ها  بی

 .باشد

ها  لارکر در این مطالعه نشان داد که این شرط برای تمام سازه    -نتایج تحلیل ماتریس فورنل
ست. به عبارت دیگر، روایی واگرای قابل قبولی برای مدل اندازه  شده  برقرار ا گیری محقق 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      

1. Q2 
2. PLS- SEM 
3. √AVE 
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صااورت گرفته، کیفیت مناسااب مدل  های های حاصاال از ارزیابیاساات. در مجموع یافته
 .کنندگیری را تأیید میاندازه

 

 

 

 

 

 
  یارهایداده شده است که مع   شینما 5در جدول  1یهمگن -یناهمگن ینسبت همبستگ   جهینت

  ن،ی. بنابراکندیرا برآورده م (Henseler, Ringle & Sarstedt, 2015)ارائه شده توسط 
 (.Raza, Qazi & Umer, 2016)ندارند  0.85بالاتر از  یریمقاد رهایاز متغ کی چیه

 

 

 

 
 
 
 
 
 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      

1. HTMT 

انتظار  

 عملکرد

انتظار 

 تلاش

قصد رفتاری 

 استفاده از فناوری

شرایط 

 کنندهتسهیل

تاثیر 

 اجتماعی

     913/0 انتظار عملکرد

    869/0 811/0 انتظار تلاش

قصد رفتاری استفاده از 

 فناوری

744/0 846/0 884/0   

  821/0 749/0 779/0 767/0 کنندهتسهیلشرایط 

 870/0 704/0 839/0 819/0 794/0 تاثیر اجتماعی 

انتظار  

 عملکرد

انتظار 

 تلاش

قصد رفتاری 

 استفاده از فناوری

شرایط 

 کنندهتسهیل

تاثیر 

 اجتماعی

     انتظار عملکرد
 

   869/0 811/0 انتظار تلاش
 

قصد رفتاری استفاده 

 از فناوری

744/0 846/0 884/0  
 

  821/0 749/0 779/0 767/0 کنندهشرایط تسهیل

  704/0 839/0 819/0 794/0 تاثیر اجتماعی 

 آزمون روایی واگرا .4جدول 

 یهمگن -یناهمگن ینسبت همبستگ .5جدول 
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 یمهم برا اریدو مع 2فاصااله اقلیدساای مربع شااده  و 1ماندهیمربعات باق نیانگیم شااهیشاااخص ر
باشد   1تا  0 نیب دیبا ماندهیمربعات باق نیانگیم شه یهستند. ر  یآمار یهابرازش مدل یابیارز

فاصاااله     یقبول اسااات. براقابل    0.08 ریو ز یدهنده برازش عال  نشاااان 0.05 ریز ریکه مقاد  
برازش متوسط،    0.2تا  0.1 نینشانگر برازش خوب، ب  0.1 ریز ریمقاد زیاقلیدسی مربع شده ن  

مربعات  نیانگیم یدست آمده برابه ریمطالعه، مقاد نیدر ا است. فیبرازش ضع 0.2 یو بالا
که مدل از برازش  دهدی( نشااان م0.071( و فاصااله اقلیدساای مربع شااده ) 0.064) ماندهیباق

 برخوردار است. یمطلوب
 فاصله اقلیدسی مربع شده و ماندهیمربعات باق نیانگیم شهیرشاخص  .6جدول 

 نتیجه مقدار شاخص

 مطلوب 0.064 ماندهیمربعات باق نیانگیم شهیر

 مطلوب 0.071 فاصله اقلیدسی مربع شده

 
 یمدل ساختار یابیرزا

مورد  یمرحله مدل سااااختار     نیدر ا ،یریگمربوط به مدل اندازه    یها از انجام آزمون  پس
س  شکل     ی. مدل مفهومردیگیقرار م یبرر شده در  ست. اعداد       1آزمون  شده ا شان داده  ن

  یونیحاصل از معادلات رگرس   ریمس  بیهمان ضرا  ایبتا  بیضرا  رها،یمس  یدر  شده بر رو 
 .دهندیم شیرا نما رهایمتغ نیب

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      

1. SRMR 
2. d_ULS 
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 ضرایب مسیر و بار عاملی متغیرها .1شکل 

دهد.  دار بودن تاثیر متغیرها را بر یکدیگر نشاااان می    اس، ارزش تی معنیالدر نرم افزار پی
مقدار آماره تی در واقع معیار اصالی تایید یا رد فرضایات اسات. اگر این مقدار به ترتیب از    

 99و  95های تحقیق در سطوح   بیشتر باشد، نتیجه نشان از آن است که فرضیه      58/2و  96/1
صد تایید می  سطح   96/1بالاتر از  شوند. اعداد در سطح   58/2و بالاتر از  05/0در   01/0در 

 باشند. دار میمعنی

 
 داری ضرایب مسیر و بارهای عاملیبرای بررسی معنی tمقدار آماره  .2شکل 
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مربوط  داریمقدار ضریب مسیر، انحراف استاندارد، مقدار آماره و سطح معنی     7در جدول 
 رشااته تربیت بدنی معلماندر میان  فناوریاسااتفاده از به هر کدام از مساایرها بر روی مدل 

 نوشته شده است.  
 ضرایب مسیر و آزمون تی مدل ساختاری .7جدول 

انحراف  ضریب مسیر متغیرهای تحقیق
 استاندارد

مقدار آماری 
 تی

 سطح معناداری

 035/0 11/2 051/0 109/0 قصد رفتار استفاده ←انتظار تلاش 

 003/0 99/2 056/0 168/0 قصد رفتار استفاده ←انتظار عملکرد 

 001/0 75/3 057/0 216/0 قصد رفتار استفاده ←تاثیر اجتماعی

قصد رفتار  ←کننده شرایط تسهیل
 استفاده

455/0 075/0 05/6 001/0 

 
تاثیر اجتماعی و شرایط   ، ضرایب مسیر انتظار تلاش، انتظار عملکرد،   7براساس نتایج جدول  

شاااود انتظار  باشاااد. بنابراین نتیجه میمعنادار بوده می 05/0کننده در ساااطح خطای تساااهیل
کننده بر قصااد رفتاری اسااتفاده از  تلاش، انتظار عملکرد، تاثیر اجتماعی و شاارایط تسااهیل 
 دار دارند.فناوری در میان معلمان تربیت بدنی تاثیر مثبت و معنی

 گیری بحث و نتیجه
بر  یفناور یریکارگهو ب رشیپذ کپارچهی هینظر یرگذاریتأث یپژوهش با هدف واکاو نیا

 انجام گرفته است. یبدن تیمعلمان رشته ترب انیفناورانه در م نینو یاستفاده از ابزارها
نشان داد که انتظار عملکرد  ها با استفاده از روش حداقل مربعات جزئینتایج تحلیل داده

مثبت و معناداری بر قصد رفتاری معلمان تربیت بدنی در استفاده از فناوری دارد. ضریب تأثیر 
( 0.056استاندارد =  انحراف) 0.168مسیر برای رابطه بین انتظار عملکرد و قصد رفتار استفاده 

انتظار عملکرد به باور فرد درباره میزان بهبود عملکرد . تمعنادار اس 0.003 بود که در سطح
 & Venketeshیا زندگی شخصی با استفاده از یک فناوری خاص اشاره دارد ) شغلی

Davis, 2000.) دهد که در زمینه آموزش تربیت بدنی، انتظار عملکرد این یافته نشان می
گیری معلمان برای استفاده از ابزارهای نوین در تصمیم چند کوچک اما معنادار نقشی هر

های حرکت، اپلیکیشن آنالیز افزارهایتوانند شامل نرمارها میاین ابز .کندفناورانه ایفا می



 1404 | 30شماره  |سال هشتم  |فناوری های آموزشی در یادگیری|100

های آموزشی باشند. نتایج حاکی از آن است که زمانی که پایش فعالیت بدنی و سایر فناوری
آموزان، ارزیابی توانند کیفیت آموزش، یادگیری دانشها میمعلمان باور دارند این فناوری

بهبود بخشند، تا حدی انگیزه بیشتری برای پذیرش و  ریزی تمرینات راعملکرد و برنامه
دهد ( نشان می0.168با این حال، ضریب مسیر نسبتاً کوچک ) .کننداستفاده از آنها پیدا می

گیری معلمان برای استفاده از فناوری نقش که عوامل دیگری نیز ممکن است در تصمیم
( تا حدودی 1400ده جمال و کیهان )این یافته با نتایج پژوهش علیزا .مهمی داشته باشند

همسو است که نشان دادند افزایش بازده کاری و مفید بودن فناوری اطلاعات، تصمیم افراد 
چند در مطالعه حاضر، قدرت این رابطه کمتر از  کند، هربرای استفاده از آن را تقویت می

نیز بیان کردند  Tiwari et al (2021) آنچه در مطالعات قبلی گزارش شده بود، مشاهده شد
معلمان نسبت به  یرفتار اتیبا ن یعملکرد به طور مثبت انتظار، 19 -کوید یریگدر طول همه

 .مرتبط بود یاستفاده از فناور

نشان داد که انتظار تلاش تأثیر مثبت و معناداری بر قصد رفتاری معلمان تربیت  هایافته
مسیر برای رابطه بین انتظار تلاش و قصد رفتار بدنی در استفاده از فناوری دارد. ضریب 

این یافته . معنادار است0.035 ( بود که در سطح0.051استاندارد =  انحراف) 0.109استفاده 
کند وقتی فردی باور داشته باشد یک سیستم نکاتش همخوانی دارد که بیان می با نظریه و

این امر بر قصد آن شخص برای پذیرش  توان به راحتی مورد استفاده قرار داد،فناوری را می
دهد ( نشان می0.109و استفاده از آن فناوری تأثیرگذار خواهد بود. با این حال، ضریب مسیر )

در زمینه آموزش تربیت بدنی، این یافته به این . که این تأثیر، اگرچه معنادار، اما محدود است
افزارهای های نوین فناورانه مانند نرممعناست که ادراک معلمان از سهولت استفاده از ابزار

های پایش فعالیت، تا حدودی بر تمایل آنها به پذیرش و استفاده آنالیز ویدیویی و اپلیکیشن
گذارد. به عبارت دیگر، اگر معلمان احساس کنند که یادگیری و کار از این ابزارها تأثیر می

این  .قصد استفاده از آنها را داشته باشندها آسان است، احتمال بیشتری دارد که با این فناوری
کنند زمانی که که اشاره می همسو است Yadnyana & Ketut(2016)  با مطالعهنتیجه 

کاربران درک کنند استفاده از یک فناوری آسان و بدون دردسر است، این امر منجر به 
 شود. ادراک مفید بودن آن سیستم و احساس راحتی در کاربرد آن می

ها نشان داد که تأثیر اجتماعی، تأثیر مثبت و معناداری بر قصد نتایج تحلیل دادههمچنین 
رفتاری معلمان تربیت بدنی در استفاده از فناوری دارد. ضریب مسیر برای رابطه بین تأثیر 
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 0.001 ( بود که در سطح0.057استاندارد =  انحراف) 0.216اجتماعی و قصد رفتار استفاده 
تأثیر اجتماعی به فشار و انتظارات درک شده از سوی افراد مهم و تأثیرگذار . ستمعنادار ا

ای فرد اشاره دارد که معتقدند او باید از یک فناوری خاص در زندگی شخصی و حرفه
توانند شامل خانواده، دوستان، همکاران، مدیران و سایر نهادهای استفاده کند. این افراد می

دهد که تأثیر اجتماعی نقش قابل توجهی در نشان می 0.216ر ضریب مسی .مرتبط باشند
شکلگیری قصد رفتاری معلمان تربیت بدنی برای استفاده از فناوری دارد. این یافته بدین 
معناست که اگر مدیران مدارس، ناظران آموزشی، همکاران معلم و سایر افراد تأثیرگذار، 

های پایش افزارهای آنالیز حرکت و اپلیکیشننرماستفاده از ابزارهای نوین فناورانه مانند 
ها توسط کارگیری این فناوریهفعالیت بدنی را تشویق و حمایت کنند، احتمال پذیرش و ب

است که  همسوNandwani & Khan (2016 ) این نتیجه با مطالعه .یابدمعلمان افزایش می
کنند تأثیر مثبت و معنادار عوامل اجتماعی بر قصد رفتاری فرد برای استفاده از بیان می

بخشی به فرد ترغیب و انگیزه دهنده نقش محیط اجتماعی و افراد پیرامون درفناوری، نشان
 Sumak & Sorgo  (2016) . همچنین مطالعهگیری از آن فناوری خاص استبرای بهره
 .گذاردیم ریتأث ی معلمانرفتار اتیبر ن یبه طور قابل توجه تاثیر اجتماعیکه  دادنیز نشان 
 طیکه شرا ندنشان دانیز  یها با استفاده از روش حداقل مربعات جزئداده لیتحل جینتا
در استفاده از  یبدن تیمعلمان ترب یبر قصد رفتار یمثبت و معنادار ،یقو ریتأث کنندهلیتسه
 0.455و قصد رفتار استفاده  کنندهلیتسه طیشرا نیرابطه ب یبرا ریمس بیدارد. ضر یفناور
 کنندهلیتسه طیشرا. معنادار است اریبس 0.001( بود که در سطح 0.075=  اندارداست انحراف)

لازم  یبانیمنابع و پشت ها،رساختیبه ز یباور و ادراک معلمان در خصوص دسترس زانیبه م
قابل  ریمس بیفناورانه در آموزش اشاره دارد. ضر نینو یاز ابزارها زیآمتیاستفاده موفق یبرا

معلمان  یقصد رفتار یریدر شکلگ یمهم اریعامل نقش بس نیکه ا دهدینشان م 0.455 توجه
 کنندهلیتسه طیشرا ،یبدن تیآموزش ترب نهیدارد. در زم یاستفاده از فناور یبرا یبدن تیترب

مرتبط، اتصال  یکاربرد یافزارهاها، نرمو تبلت هاانهیمانند را زاتیبه تجه یشامل دسترس
مهارت معلمان  شیافزا یلازم برا یهامناسب، آموزش یکیزیف یفضاها نترنت،یا بهپرسرعت 

که فراهم کردن  دهدینشان م یقو افتهی نی. اشودیدر صورت بروز مشکل م یفن یبانیو پشت
 نینو یو استفاده از ابزارها رشیمعلمان به پذ لیتما یجهبه طور قابل تو تواندیم طیشرا نیا

منابع، بودجه و  یاگر مدارس و مراکز آموزش گر،یدهد. به عبارت د شیفناورانه را افزا
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استفاده از  یبرا طیلازم را فراهم کنند، معلمان احساس خواهند کرد که شرا یهارساختیز
 ,Cabellosآنها وجود دارد  رشیسر راه پذبر  یشده است و موانع کمتر لیابزارها تسه نیا

Siddiq & Scherer (2023) کننده در مدارس نقشی کلیدی دریافتند که شرایط تسهیل
کند. این شرایط نه تنها تأثیر نگرش معلمان بر استفاده از فناوری اطلاعات و ارتباطات ایفا می

. آموزان نیز تأثیرگذار استدانشهای دیجیتال توسعه مهارت کند، بلکه بررا تعدیل می
Gamage & Tanwar  (2018)  در مطالعه خود به نتایج جالب توجهی دست یافت. او

تاپ به صورت یک های ارائه لپکننده خاص، مانند برنامهنشان داد که برخی شرایط تسهیل
ای هآموزان و حضور مربیان فناوری در محل مدرسه، به طور قابل ملاحظبه یک به دانش

 .دهدمیزان پذیرش و استفاده از فناوری را در میان معلمان افزایش می
توجه  زیآن ن یهاتیمحدود یپژوهش، لازم است به برخ نیمهم ا یهاافتهی رغمیعل

خاص  ییایمنطقه جغراف کیدر  یبدن تیاز معلمان ترب یانمونه یمطالعه بر رو نیشود. اول، ا
معلمان  یهاگروه ایمناطق  ریرا به سا جینتا میتعم تیانجام شده است، که ممکن است قابل

اند، که امکان شده یآورجمع یپژوهش به صورت مقطع نیا یهادادهمحدود کند. دوم، 
استفاده  یمطالعه تنها بر قصد رفتار نی. سوم، اکندیدر طول زمان را فراهم نم راتییتغ یبررس

است  نکرده است. چهارم، ممکن یریگرا اندازه یتمرکز کرده و استفاده واقع یاز فناور
 نینقش داشته باشند که در ا یبدن تیتوسط معلمان ترب یفناور رشیدر پذ زین یگریعوامل د

بوده که  یمعلمان متک یدهپژوهش بر خودگزارش نیاند. پنجم، امدل در نظر گرفته نشده
 هاتیمحدود نیهمراه باشد. در نظر گرفتن ا یاجتماع تیمطلوب یریبا سوگ ممکن است

 یرا برا ییرهایمس نیکمک کند و همچن هاافتهی ترقیدق ریو تفس جیبه درک بهتر نتا تواندیم
 روشن سازد. ندهیآ یهاپژوهش

و استفاده  رشیپذ شیافزا یبرا یمتعدد یکاربرد یشنهادهایمطالعه، پ نیا جیبراساس نتا
 شنهاداتیپ نی. اشودیتوسط معلمان ارائه م یبدن تیفناورانه در آموزش ترب نینو یاز ابزارها

 ،یتماعاج ریتأث تیاند: انتظار عملکرد، انتظار تلاش، تقوشده یبندطبقه یدیدر پنج حوزه کل
مانند  یانتظار عملکرد، اقدامات یو بهبود مستمر. برا یابیو ارز کنندهلیتسه طیبهبود شرا
. جهت انتظار شودیم شنهادیپ یو انتشار مطالعات مورد ماهانه یعمل یهاکارگاه یبرگزار

و ی آموزش نیپلتفرم آنلا جادیجامع، ا یدوره آموزش یچون طراح ییتلاش، راهکارها
 ،یاجتماع ریتأث تیتقو یمطرح شده است. برا یاختصاص یفن یبانیخط پشت یاندازراه
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 یهاو گنجاندن مهارت یتخصص یشبکه اجتماع جادیا ،یجشنواره سالانه نوآور یبرگزار
 طیبهبود شرا یدر راستا .گرددیم شنهادیعملکرد پ یابیارز یارهایدر مع یفناور
برنامه ارتقاء  یاجرا ،یفناور شگاهیآزما جادیکننده، اختصاص بودجه مشخص، الیتسه
و بهبود  یابیارز یبرا تاً،یمدنظر قرار گرفته است. نها یقیتشو یهاتهو ارائه بس هارساختیز

 نیشده است. ا شنهادیپ یتخصص تهیکم لیو تشک یادوره یابیارز ستمیس یمستمر، اجرا
در  یبه ارتقاء استفاده از فناور یبه طور مؤثر توانندیسنجش م قابلو  یاتیعمل یراهکارها
 . کمک کنند یبدن تیآموزش ترب

 مشارکت نویسندگان
میزان مشارکت نویسندگان در این پژوهش به صورت مساوی بوده است. تمامی نویسندگان 

ها، نگارش و بازنگری مقاله آوری و تحلیل دادهبه یک اندازه در طراحی مطالعه، جمع
 .اندمشارکت داشته

 تعارض منافع
 نویسندگان هیچ گونه تعارض منافعی ندارند.

 سپاسگزاری 
دانند از تمامی کسانی که در انجام این پژوهش یاری رساندند، نویسندگان بر خود لازم می

 .صمیمانه تشکر نمایند
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