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ABSTRACT 
Objective: The present study was conducted to investigate the effect of tools 

related to the smartization of the educational environment on students' 

learning of mathematics. The present study was a quasi-experimental study 

with a pre-test-post-test design with a control group. Methodology: The 

statistical population of the study included all students in elementary schools 

equipped with smart devices in Shushtar city. The sampling in the present 

study was purposive, so that elementary schools equipped with smart devices 

and two girls' schools were selected from among the schools in Shushtar city, 

and from all the classes, two classes of 22 students were placed in an 

experimental group and a control group. In the present study, a pattern 

recognition functional test, a functional test of familiarity with shapes and 

counting numbers, and a protocol for using smart devices in 5 45-minute 

sessions were used to collect data. Univariate analysis of covariance 

(ANCOVA) in SPSS version 26 was used to analyze the data. Findings: The 

results showed that tools related to the intelligentization of the educational 

environment have an effect on the pattern-finding of mathematics lessons by 

controlling the pre-test score of the capacity of pattern-finding of mathematics 

lessons in the two experimental and control groups (P=0.000, F=36.36) and 

on the familiarity with numbers in mathematics lessons by controlling the pre-

test score of the familiarity with numbers in the two experimental and control 

groups (P=0.000, F=28.33) of first grade elementary school students.  

Keywords: Intelligence Tools, Educational Environment, Learning, Math 
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Extended Abstract  

Introduction 

According to the World Bank, nearly one billion children in developing 

countries worldwide experience multidimensional poverty. Due to their 

location, students lack access to quality educational resources, which 

leads to academic achievement being delayed and 21st century skills 

being limited. The United Nations strongly advocates for countries 

around the world to ensure equal access to education for every 

disadvantaged child through the strategic use of technology. 

     Due to limited resources in schools, students lack access to 

individualized learning support facilitated by educational technology 

tools. Furthermore, educators are forced to use traditional teacher-

centered instruction, which leads to passive absorption of knowledge 

among students and subsequently reduces learning efficiency. In 

response to these challenges, smart classrooms integrate advanced 

technologies such as learning management systems and mobile devices. 

Accordingly, the present study aimed to investigate the impact of tools 

related to smart classrooms on students’ learning in mathematics. 

Literature Review 

Sidamanlakka et al (2024) in their study on mathematics-related 

feelings of achievement-the interaction between the learning 

environment and students' mathematics performance showed that 

higher-performing students reported more negative emotions and 

lower-performing students reported less anxiety in distance learning 

compared to contact learning. Hwang, et al (2023) in their study on the 

research trends of technology use in mathematics education: A review 

of the scope using thematic modeling stated that the results of LDA 

identified seven research topics that were not exactly aligned with the 

topics identified in previous studies on mathematics education or 

educational technology. This meant integrating technology into 

mathematics education as a distinct research area. Gao (2023) in his 

study on the application of information technology in education showed 

that by using information technology, teachers can expand their ideas 

and teaching environment and change the way they prepare and teach. 
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Khanpour Darka, (2022) in his research aimed at investigating the effect 

of information and communication technology on teaching 

mathematics to fifth grade elementary students from the perspective of 

teachers in Babol city, showed that information and communication 

technology and its components (consolidation and stability, reasoning 

skills, and active learning) are effective on teaching mathematics to fifth 

grade elementary students. Ngok (2024) in his research aimed at 

applying information technology to student learning shows that 

information technology offers several benefits, including quick access 

to knowledge, development of soft skills, and flexible learning 

opportunities for students. 

Methodology 

Given that the present study seeks to investigate the effect of tools 

related to the intelligentization of the educational environment on the 

learning of mathematics by first-grade elementary school students in 

Shushtar city, the research method is semi-experimental and its design 

is pre-test-post-test with a control group. The present study will be a 

quasi-experimental study with two experimental groups and a control 

group. The first experimental group will teach the topics with the smart 

board, the second group will teach the topics with the smart board, and 

one group as a control group will teach the topics with traditional 

methods. The statistical population of the study includes all students of 

elementary schools equipped with intelligentization tools in Shushtar 

city. The sampling in the present study is purposive, so that among the 

schools in Shushtar city, elementary schools equipped with 

intelligentization tools and among the schools equipped with 

intelligentization tools, two girls' schools were selected, and from all 

the classes, two classes of 22 students were selected in an experimental 

group and a control group. In this study, the learning test (a) pattern 

recognition functional test and (b) shape and number recognition 

functional test were used, and the researcher used the following scoring 

system in two pre-test and post-test sessions for evaluation. The 
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protocol for using intelligence tools was carried out in 5 45-minute 

sessions. 

Results  

The results showed that tools related to the intelligentization of the 

educational environment have an effect on the pattern-finding of 

mathematics lessons by controlling the pre-test score of the pattern-

finding capacity of mathematics lessons in the two experimental and 

control groups (P=0.000, F=36.36) and on the familiarity with numbers 

in mathematics lessons by controlling the pre-test score of the 

familiarity with numbers in the two experimental and control groups 

(P=0.000, F=28.33) of first grade elementary school students. 

Conclusion 

The results of this study can be used by education managers and 

decision-makers in building and designing smart learning 

environments, providing services, and supporting teachers and students 

in a more scientific manner. It is suggested that in future studies, 

researchers examine the educational strategies of mathematics teachers 

in virtual environments and artificial intelligence-based mathematics 

learning systems. 
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 چکیده 

پژوهش حاضر با هدف بررسی تأثیر ابزارهای مربوط به هوشمندسازی محیط آموزشی بر یادگیری درس ریاضی 
کنترل آزمون با گروه پس-آزموننوع نیمه تجربی و طرح آن پیشآموزان انجام شد. روش پژوهش حاضر دانش

آموزان مدارس ابتدایی مجهز به ابزارهای هوشمندسازی شهرستان شوشتر بود. جامعه آماری تحقیق را کلیه دانش
گیری در پژوهش حاضر به صورت هدفمند است بدین صورت که از بین مدارس شهرستان را شامل می شود. نمونه

مدارس مجهز به ابزارهای هوشمندسازی، دو  شوشتر، مدارس ابتدایی مجهز به ابزارهای هوشمندسازی و از بین
نفره در یک گروه آزمایش و یک گروه کنترل  22مدرسه دخترانه انتخاب و از بین تمام کلاس ها دو کلاس 

انتخاب شد. در پژوهش حاضر جهت گردآوری اطلاعات از آزمون عملکردی الگویابی و آزمون عملکردی 
ای استفاده دقیقه 45جلسه  5بکارگیری ابزارهای هوشمندسازی در پروتکل آشنایی با شکل و شمارش اعداد و 

بندی و تنظیم نمرات خام از طریق محاسبه شد. با توجه به ماهیت تحقیق از آمار توصیفی برای توصیف، طبقه
ز آزمون ها با استفاده اشدن نرمال بودن داده تأییدمیانگین، انحراف استاندارد و در بخش آمار استنباطی نیز پس از 

ها از تحلیل کواریانس تک متغیری )آنکوا( استفاده شد. برای تجزیه و تحلیل ویلک، برای آزمون فرضیه -شایپرو
در نظر   a=/5شود و سطح معناداری تمام فرضیه ها بکار برده می 26نسخه  SPSSها بسته نرم افزاری آماری داده
دسازی محیط آموزشی بر الگویابی درس ریاضی با کنترل نمره ابزارهای مربوط به هوشمننتایج نشان داد که  شد.

( و بر آشنایی =000/0P=  ،36/36Fآزمون ظرفیت الگویابی درس ریاضی در دو گروه آزمایش و کنترل )پیش
، =000/0Pدر دو گروه آزمایش و کنترل )آشنایی با اعداد آزمون ظرفیت با اعداد درس ریاضی با کنترل نمره پیش

33/28F=) گیران تواند برای مدیران و تصمیمنتایج این پژوهش می آموزان پایه اول ابتدایی تأثیر دارد.دانش
صورت آموزان بهآموزش در ساخت و طراحی محیط یادگیری هوشمند، ارائه خدمات و حمایت از معلمان و دانش

های آموزشی معلمان ریاضی استراتژی شود در مطالعات بعدی محققینتر مورداستفاده قرار گیرد. پیشنهاد میعلمی
  های یادگیری ریاضی مبتنی بر هوش مصنوعی را مورد بررسی قرار دهند.در محیط مجازی و سیستم

 ریاضی درس یادگیری، آموزشی،محیط هوشمندسازی، ابزارهای ها:کلیدواژه
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 همقدم
های (، تقریباً یک میلیارد کودک در کشور ,World Bank 2022گزارش بانک جهانی ) طبق

آموزان به دلیل موقعیت کنند. دانشدر حال توسعه در سطح جهان فقر چند بعدی را تجربه می
حصیلی و تخود به منابع آموزشی با کیفیت دسترسی ندارند، که منجر به عقب ماندن پیشرفت 

لل متحد قویاً از (. سازمان مChen & Lin, 2021شود )می 21های قرن مهارتمحدود شدن 
کند که از طریق استفاده استراتژیک از فناوری، دسترسی کشورهای سراسر جهان حمایت می

UN Generalبرابر به آموزش را برای هر کودک محروم تضمین کنند )  Assembly, 

2015). 

آموزان از دسترسی به پشتیبانی یادگیری فردی ، دانشبا توجه به منابع محدود در مدارس
 Wang et؛ Lee et al, 2019بهره هستند )تسهیل شده توسط ابزارهای فناوری آموزشی بی

al, 2023های سنتی معلم محور هستند که براین، مربیان مجبور به استفاده از آموزش(. علاوه
شود و متعاقباً کاهش کارایی یادگیری میآموزان منجر به جذب غیرفعال دانش در بین دانش

(Kim & Jang, 202در پاسخ به این چالش .)طور یکپارچه های درس هوشمند بهها، کلاس
های تلفن همراه استفاده های مدیریت یادگیری و دستگاههای پیشرفته مانند سیستماز فناوری

ری دانش آموز محور را (. این ادغام یک محیط یادگی2023و همکاران،  1کنند )دایمی
 (.Lee et al, 2019دهد )آموزان را افزایش میدهد که پیشرفت تحصیلی دانشپرورش می

ای است که در آن روند اجرایی کلیه فرایندها اعم از مدیریت، نظارت، مدرسه هوشمند مدرسه
دفتری،  یادگیری، منابع آموزشی و کمک آموزشی، ارزشیابی، اسناد و امور – کنترل، یاددهی

ارتباطات و مبانی توسعه آنها مبتنی بر فاوا و در جهت بهبود نظام آموزشی و تربیتی پژوهش 
 (.Draft Smart Schools Strategic Document, 2009محور طراحی شده است )

کنند و طور فعال با یکدیگر همکاری میآموزان بهبا استفاده از ابزارهای فناورانه، دانش 
توجهی استعداد و مهارت مشارکتی طور قابلکنند، در نتیجه بهسی شرکت میدر خود انعکا

ها تأثیر قابل توجهی بر (. این مهارتDi et al, 2019دهند )خود را در حل مسئله افزایش می
(. Herro et al, 2021آموزان و پیشرفت شغلی آینده دارند )پیشرفت یادگیری دانش

 Kohای دانش آموز محور به یکدیگر وابسته هستند )ههای درس هوشمند و آموزشکلاس
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et al, 2020 ؛Malekigorji & Hatahet, 2020های پاسخ کلاس (. به عنوان مثال، سیستم
آموزان را به مشارکت فعال در وظایف توانند دانشدرس همراه با یادگیری مبتنی بر تیم می

های بهینه برای مشکلات تشویق حلهای مشترک با همسالان برای یافتن راهیادگیری و بحث
های درس هوشمند آموز محور، کلاسهای دانشبراین، بدون حمایت آموزشکنند. علاوه

شده خود را اعمال نکنند و ممکن است آوری غنیطورکامل عملکردهای فنممکن است به
(. Zhan et al, 2020پس از فروکش کردن اثر جدید فناوری، کارایی کمتری داشته باشند )

های درس هوشمند بنابراین، برای ارائه یک محیط دانش آموز محور طولانی مدت، کلاس
آموز ای مختلف دانشههای دانش آموز محور را ادغام کنند. با این حال، آموزشباید آموزش

محور )به عنوان مثال، یادگیری مبتنی بر تیم، یادگیری مبتنی بر مشکل، و یادگیری مبتنی بر 
؛ Burgess et al, 2018( ممکن است اثرات متفاوتی بر نتایج یادگیری داشته باشند )پروژه

Kan & Zeki Saka, 2021های هوشمند کشف کلاس (. لازم است موثرترین آموزش در
های درس هوشمند این، مطالعات مربوطه اشاره کرده اند که مدت مداخله کلاسبرشود. علاوه

ممکن است بر اثربخشی یادگیری تأثیر بگذارد  1آموز محورهمراه با آموزش های دانش 
(Ran et al, 2022 ؛Wong & Kan, 2022.) 

دهد که ها نشان میتمرکز بر آموزش ریاضی به دو دلیل مرتبط است. اول، نظرسنجی
 & Brayکنند )معلمان ریاضی کمتر از معلمان سایر دروس از ابزار دیجیتال استفاده می

Tangney, 2017؛ Swedish National Agency for Education, 2016 از آنجایی .)
ساز آموزان مشکلکه ریاضیات یک موضوع کلیدی در مدرسه است و برای بسیاری از دانش

توانند به بهبود نتایج یادگیری است، مهم است که اول بدانیم آیا و چگونه ابزارهای دیجیتال می
تبط کمک کنند. دوم، ابزارهای دیجیتال در ترکیب با آموز و حمایت از یادگیرنده مردانش

آموزش صدا، پتانسیلی برای تسهیل توسعه چندین مهارت عمومی یادگیرنده، مانند تفکر 
( و پرداختن به مسائلی که اغلب با Viberg & Mavroudi, 2018انتقادی و حل مسئله )

رفیت برای تسهیل رویکردهای داشتن ظ»ریاضیات مرتبط هستند را دارند. آموزش هایی مانند 
 (.Bray & Tangney, 2017« )واقع بینانه، حل مسئله و مشارکت برای آموزش و یادگیری

آموز محققان فرض کرده اند که با استفاده از هوشمندسازی، موانعی که مانع یادگیری دانش
کرد و ظرفیت  توان حذفشوند )به عنوان مثال، کمبود معلمان و منابع واجد شرایط( را میمی
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 Zawacki-Richter, et؛  Zhang, 2021&Aslan توان به حداکثر رساند )آموزش را می

al, 2019  ؛Pedro, et al, 2019 افزایش مطالعات تجربی این مفروضات را تأیید کرده و )
-Rittle آموزان دارد )گزارش کرده است که فناوری تأثیر مثبتی بر نتایج یادگیری دانش

Johnson, 2009&Koedinger  ؛González-Calero, et al, 2019بر تأثیر بر (. علاوه
آموزان، فناوری برای تضمین توسعه پایدار جامعه ما مهم است. سازمان علمی و پیشرفت دانش

تواند با تضمین فرهنگی آموزش ملل متحد )یونسکو( اعلام کرد که توسعه پایدار جامعه ما می
(. Hwang, et al, 2020ادلانه و ارتقای مادام العمر محقق شود )کیفیت آموزش فراگیر و ع

استفاده از فناوری در آموزش یک گزینه نیست. در عوض، یک حرکت آموزشی تطبیقی 
ای در زندگی روزمره ما و بسیاری از نیروهای کار )مانند حمل و طور گستردهاست. فناوری به

( ادغام شده است تا نتیجه و رزی و امور مالینقل، بازی ها، تولید، خدمات پزشکی، کشاو
(. بنابراین، یکی از مسائل مهم در جامعه OECD ،2019وری کار انسانی را افزایش دهد )بهره

 Zhang؛ Ahmad, et al, 2021آموزشی و پژوهشی علمی، ادغام فناوری در آموزش است )

et al, 2021  ؛Zawacki-Richter, et al, 2019 ؛Hwang, et al, 2020 بانک جهانی .)
های هوشمندسازی در آموزش بین گذاری در استفاده از ابزارتخمین زده است که سرمایه

براین، بسیاری (. علاوهMou, 2019میلیارد دلار رسیده است ) 1047به  2019و  2008های سال
تجدید از کشورها برنامه درسی خود را برای ادغام فناوری هوش مصنوعی در آموزش مدارس 

(. همراه با این تغییرات آموزشی، Pedro et al, 2019؛ Chen et al., 2020نظر کرده اند )
های مختلف از جمله مرور ادبیات ابزارهای هوشمندسازی در آموزش به طور گسترده در زمینه

12K- (Zafari et al, 2022 ،)(، آموزش Zawacki-Richter, et al, 2019آموزش عالی )
 Zhang, 2022 (، رباتیک )González-Calatayud, et al, 2021نش آموز )ارزیابی دا

&Zhu ( ماینینگ ،)Namoun & Alshanqiti, 2020 و سیستم آموزشی هوشمند ،)
(ITS)  (Ma et al, 2014داده )حال، این مطالعات روندهای پژوهشی ها اجرا شده است. بااین

بررسی قرار دادند. بنابراین، ما اطلاعات یک موضوع خاص را بدون تعریف یک موضوع مورد 
محدودی در مورد مطالعات قبلی در مورد تأثیرات ابزارهای هوشمندسازی بر آموزش ریاضی 

براین، مطالعاتی که بر کاربرد ابزارهای هوشمندسازی بر آموزش ریاضی، انجام داریم. علاوه
آموزش با استفاده از ابزارهای  شده باشد یافت نشد. بنابراین، اطلاعات کمی در مورد تأثیر

گذارد، وجود دارد. نتایج آموزان تأثیر میهوشندسازی بر یادگیری درس ریاضی دانش
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آموزان در مدرسه، بلکه بر ورود آنها به دانشگاه، یادگیری ریاضیات نه تنها بر موفقیت دانش
 & Gamoran, 2000 ؛OECD ،2019گذارد )آینده شغلی و رشد اجتماعی تأثیر می

Hannigan.)  Moses, (2001) & Cobb  ادعا کردند که پیشرفت ریاضیات به مسائل
آموزان تمایل دارند بر اساس پیشرفت ریاضی خود شود زیرا دانشحقوق شهروندی مربوط می

همچنین   )2015 (1و سازمان ملل متحد )OECD )2019 های متفاوتی داشته باشند. فرصت
های ریاضی مجهز شوند تا به یک آموزان باید به دانش و شایستگیتاکید کرده اند که دانش

جامعه به سرعت در حال تغییر برای توسعه پایدار پاسخ مناسب دهند. بنابراین، برای بررسی 
کند های جدیدی برای یادگیری ریاضیات فراهم میاینکه آیا ابزارهای هوشمندسازی فرصت

؛ ژنگ 2021؛ احمد و همکاران، 2020)چن و همکاران، یر، به متاآنالیز بیشتری نیاز است یا خ
ها با ترکیب مطالعات تجربی قبلی هدف این مطالعه پر کردن این شکاف (.2021و همکاران، 

آموزان است. با توجه به در مورد تأثیرات ابزارهای هوشمندسازی بر یادگیری ریاضی دانش
و اساس یادگیری ریاضیات و یاضی در مدرسه ابتدایی به عنوان پایه اینکه پیشرفت ر

 ,Hascoët, et al؛ Little, et al, 2021شود )های شغلی آینده در نظر گرفته میانتخاب

را برجسته کند و  ابزارهای هوش مصنوعیهای این مطالعه می تواند ارزش (، یافته2021
با توجه به مطالب   ش و یادگیری ریاضیات ارائه دهد.راهنمایی برای استفاده از آن برای آموز

بیان شده و اهمیت یادگیری درس ریاضی در آینده کودکان و تأثیر فناوری اطلاعات و ارتباط 
در یادگیری و آموزش، این پژوهش به دنبال پاسخ به این سؤال است که آیا ابزارهای مربوط 

 آموزان تأثیر دارد.یاضی دانشبه هوشمندسازی محیط آموزشی بر یادگیری درس ر

 پیشینه پژوهش
Gohari Asl et al (2023)دهد که برنامه آموزش استفاده از ، در پژوهش خود نشان می

فناوری اطلاعات و ارتباطات بر عملکرد معلمان در تدریس ریاضی از اثربخشی برخوردار 
های د که فناوریدهدر پژوهش خود نشان می Beheshti and colleagues (2023) است.

نوین همانند اینترنت، فیلم آموزشی، رایانه و.... تاثیر بسزایی در آموزش ریاضی دارد و موجب 
بینند و مطالب را آموزان دوره ابتدایی این درس را با دقت بالاتری آموزش میشود دانشمی

پژوهش در    Mahmoudi and Qureshi(2022)کنند. بدون ایجاد شک و تردید درک می
و بین پایداری یادگیری  دهد که بین انگیزه یادگیری و استفاده از تخته هوشمندخود نشان می

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                     

1 UN 
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دهند در پژوهش خود نشان می Abbey et al (2024) و تخته هوشمند رابطه معنادار دارد.
 Dekali  که برنامه های فناوری به طور مداوم اثرات مثبت و معنی داری بر یادگیری دارند.

et al (2021)  بررسی راهکارهای هوشمندسازی مدارس و استفاده  در پژوهش خود با هدف
های نوین در حال گسترش هستند دهد که تکنولوژی و فناوریاز ابزارهای الکترونیک نشان می

 and Heydari .و در زندگی انسان تاثیر دارند پس هماهنگ شدن با آن ضروری است

(2019)  Salar بررسی نقش فناوری اطلاعات در آموزش درس  با هدفدر پژوهش خود
گیر شدن و نقش بسیار زیاد فناوری در دوره کنونی کند که با توجه به همهریاضی بیان می

 Niaz Azari and Hosseiniپرداختن به این موضوع ضرورت و اهمیت فراوانی دارد. 

Daronkalai (2012)  عات بر افزایش یادگیری وری اطلاادر پژوهش خود با هدف تأثیر فن
اوری آموزان دوره راهنمایی شهر بابل نشان دادند که فندروس ریاضی و زبان انگلیسی دانش

آموزان دوره راهنمایی شهر بابل در دروس ریاضی و زبان ت در افزایش یادگیری دانشاطلاعا
حساسات در پژوهش خود با هدف ا Sidamanlakka et al (2024) باشد. انگلیسی مؤثر می

آموزان نشان تعامل بین محیط یادگیری و عملکرد ریاضی دانش -پیشرفت مرتبط با ریاضیات 
آموزان با عملکرد آموزان با عملکرد بالاتر احساسات منفی بیشتری و دانشدادند که که دانش

تر اضطراب کمتری را در یادگیری از راه دور در مقایسه با یادگیری تماسی گزارش پایین
در پژوهش خود با هدف بررسی روندهای تحقیقاتی استفاده  Hwang, et al (2023)ند. کرد

سازی موضوعی بیان فاده از مدلاز فناوری در آموزش ریاضی: مروری بر محدوده با است
هفت موضوع تحقیقاتی را مشخص کرد که دقیقاً با موضوعات  LDAکنند که نتایج می

مورد آموزش ریاضیات یا فناوری آموزشی همسو نبودند. شناسایی شده در مطالعات قبلی در 
 Gaoاین به معنای ادغام فناوری در آموزش ریاضی به عنوان یک حوزه تحقیقاتی متمایز بود. 

در پژوهش خود با هدف کاربرد فناوری اطلاعات در آموزش و پرورش نشان داد  (2023)
ها و فضای آموزشی خود را گسترش ایده که با استفاده از فناوری اطلاعات، معلمان می توانند

در  Khanpour Darka, (2022)سازی و تدریس خود را تغییر دهند. دهند و نحوه آماده
بررسی تأثیر فناوری اطلاعات و ارتباطات بر آموزش درس ریاضی پژوهش خود با هدف 

وری اطلاعات و آموزان پایه پنجم ابتدایی از نظر معلمان شهرستان بابل نشان داد، فنادانش
های آن )تثبیت و پایداری، مهارت استدلال کردن و یادگیری فعال( بر ارتباطات و مؤلفه

در پژوهش  Ngok (2024)آموزان پایه پنجم ابتدایی مؤثر است. آموزش درس ریاضی دانش
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دهد که فناوری خود با هدف کاربرد فناوری اطلاعات در یادگیری دانشجویان نشان می
های نرم و مزایای متعددی از جمله دسترسی سریع به دانش، توسعه مهارتاطلاعات 

 .دهدآموزان ارائه میپذیر را برای دانشهای یادگیری انعطاففرصت

 روش  
با توجه به این که تحقیق حاظر در پی بررسی تأثیر ابزارهای مربوط به هوشمندسازی محیط 

ایه اول ابتدایی شهرستان شوشتر است، روش آموزان پآموزشی بر یادگیری درس ریاضی دانش
آزمون با گروه کنترل است. پژوهش پس -آزمونتحقیق از نوع نیمه تجربی و طرح آن پیش

حاضر جزء تحقیقات شبه آزمایشی با دو گروه آزمایش و یک گروه کنترل خواهد بود که 
موزش خواهند دید و گروه آزمایش اول مباحث مورد نظر را با ایزار هوشمند تخته هوشمند آ

گروه دوم مباحث را با برد هوشمند آموزش خواهند دید و یک گروه به عنوان گروه کنترل با 
های سنتی مباحث مورد نظر را آموزش خواهند دید. جامعه آماری تحقیق را کلیه روش
آموزان مدارس ابتدایی مجهز به ابزارهای هوشمندسازی شهرستان شوشتر را شامل می دانش

که از بین مدارس صورتگیری در پژوهش حاضر به صورت هدفمند است بدیند. نمونهشو
شهرستان شوشتر، مدارس ابتدایی مجهز به ابزارهای هوشمندسازی و از بین مدارس مجهز به 

نفره  22ابزارهای هوشمندسازی، دو مدرسه دخترانه انتخاب و از بین تمام کلاس ها دو کلاس 
یک گروه کنترل انتخاب شد. در این مطالعه از آزمون یادگیری در یک گروه آزمایش و 

الف( آزمون عملکردی الگویابی و ب( آزمون عملکردی آشنایی با شکل و شمارش اعداد 
آزمون آزمون و پسدهی زیر در دو نوبت پیشاز سیتم نمره استفاده شد و محقق برای  ارزیابی

ای انجام دقیقه 45جلسه  5هوشمندسازی در  کارگیری ابزارهایاستفاده نمود. پروتکل به
 گرفت. 

 هوشمندسازی ابزارهای آموزشی پروتکل: 1جدول
 اجرا هدف جلسه

 آموزانطرح مساله برای گروهی از دانش حس رقابت اول

مشاهده هر وب سایت، برنامه، ویدیو یا سند  پشتیبانی از اهداف آموزشی دوم
 توسط معلم
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نکات کلیدی تأکید چشمگیر بر  سوم
 یادگیری

 نویسی روی صفحهسازی و حاشیهبرجسته

های گروهی و تسهیل پروژه چهارم
 های فردیارائه

امکان تعامل در اسناد متنی، صفحات گسترده، 
 های طراحیپروژه

آموز با لوازم جانبی بازخورد و ارزیابی دانش بهبود یادگیری پنجم
 اختیاری پاسخ مخاطب

 

بندی و تنظیم نمرات خام از با توجه به ماهیت تحقیق از آمار توصیفی برای توصیف، طبقه     
ها استفاده شد و در بخش آمار طریق محاسبه میانگین، انحراف استاندارد و رسم نمودار

ویلک، برای  -ها با استفاده از آزمون شایپرواستنباطی نیز پس از تأیید شدن نرمال بودن داده
ها از تحلیل کواریانس تک متغیری )آنکوا( استفاده شد. برای تجزیه و تحلیل آزمون فرضیه

شود و سطح معناداری تمام کار برده میبه 26نسخه  SPSSها بسته نرم افزاری آماری داده
 در نظر شد.  a=/5فرضیه ها 

 ها یافته
توصیفی گروه کنترل و آزمایش و شناختی  جمعیتهای ویژگی توصیفی )نتایجآمارابتدا 

در  است. شدهپرداخته  تحقیق هایتأیید فرضیه بر مبنی استنباطی آمارو سپس به تحقیق( 
آزمون میانگین و انحراف معیار( دو گروه آزمایش و کنترل در پیشهای توصیفی )یافتهقسمت 
 آزمون مورد بررسی قرار گرفت.و پس

 آزمایش و کنترل گروه دو میانگین و معیار انحراف: 2جدول
 متغیر  گروه میانگین انحراف معیار

 آزمونپیش آزمایش 90/11 46/0

 

 الگویابی درس ریاضی

 کنترل 09/12 46/0 

 آزمونپس آزمایش 86/16 31/0

 کنترل 27/12 39/0
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 آشنایی با اعداد درس ریاضی آزمونپیش آزمایش 50/10 39/0

 کنترل 47/10 48/0

 آزمونپس آزمایش 08/16 27/0

 کنترل 54/10 49/0

 

آزمون گروه آزمایش در متغیرهای با توجه به اطلاعات جدول بالا میانگین نمرات در پس     
آزمون )گروه الگویابی درس ریاضی و آشنایی با اعداد درس ریاضی بالاتر از نمرات پس

کنترل( گزارش شده است و این نشان دهنده تأثیر ابزارهای هوشمندسازی در امر یادگیری 
 بوده است. 

ویلک برای -ها ابتدا از آزمون آماری شاپیروهای استنباطی برای تحلیل دادهدر قسمت یافته     
معناداری آزمون برای متغیرها ها استفاده شد و نتایج نشان داد که سطح بررسی نرمال بودن داده

آزمون متغیرهای آزمون و پسهای پیشبوده و توزیع داده 05/0در هر دو گروه بیش از 
کند. در از توزیع نرمال پیروی می آشنایی با اعداد درس ریاضیالگویابی درس ریاضی و 

ا بررسی و ههای هر یک از فرضیهفرضمرحله بعد برای انجام تحلیل کوواریانس ابتدا پیش
سپس به با انجام آزمون به تأیید یا رد فرضیه پرداخته شده است. در بررسی فرضیه اول مبنی بر 

آموزان پایه ابزارهای مربوط به هوشمندسازی محیط آموزشی بر الگویابی درس ریاضی دانش»
ها نس( برای بررسی تجانس واریا79/0آزمون لون ) «اول ابتدایی شهرستان شوشتر تأثیر دارد.

(. <05/0Pها از تجانس برخوردار است )انجام شد و نتایج آزمون نشان داد که واریانس گروه
آزمون الگویابی درس ریاضی با برای بررسی همگنی شیب رگرسیون اثر متقابل متغیر پیش

آزمون الگویابی متغیر مستقل )گروه کنترل و آزمایش( ارزیابی شد. نتایج نشان داد که بین پیش
س ریاضی و گروه )قرار گرفتن در گروه کنترل و آزمایش( اثر متقابل وجود ندارد. بنابراین در

پیش فرض همگنی شیب رگرسیون تحقق یافته    =51/0Pبا توجه به معنادار نبودن تأثیر متقابل 
ها، تحلیل کواریانس این آزمون برای فرضیه مذکور انجام شد. است. با تحقق یافتن پیش فرض

شود در مدل تحلیل کوواریانس اثر اصلی معنادار وجود مشاهده می 4ونه که در جدول گهمان
آزمون ظرفیت الگویابی درس ریاضی در دو گروه آزمایش و کنترل، دارد. با کنترل نمره پیش
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(. بنابراین فرضیه =000/0P= ،36/36Fشود )آزمون مشاهده میتفاوت معناداری در نمره پس
یعنی ابزارهای مربوط به هوشمندسازی محیط آموزشی بر الگویابی درس  شود،اول تأیید می
 آموزان پایه اول ابتدایی شهرستان شوشتر تأثیر دارد.ریاضی دانش

 ریاضی درس الگویابی آزمونپس وابسته، متغیر: کوواریانس تحلیل: 3جدول

مجموع مجذورات  
 3نوع 

درجات 
 آزادی

مجذور 
 میانگین

f  سطح
 معناداری

 000. 36.367 55.915 1 55.915 آزمونپیش

 000. 156.859 241.177 1 241.177 گروه

   1.538 41 63.039 خطا

    44 9689.000 کل

ابزارهای مربوط به هوشمندسازی محیط آموزشی بر »در جهت بررسی فرضیه دوم مبنی بر      
 «شهرستان شوشتر تأثیر دارد.آموزان پایه اول ابتدایی آشنایی با اعداد درس ریاضی دانش

ها انجام شد و نتایج آزمون نشان داد که ( برای بررسی تجانس واریانس20/0آزمون لون )
( برای بررسی همگنی شیب رگرسیون <05/0Pها از تجانس برخوردار است )واریانس گروه

زمایش( ارزیابی آزمون آشنایی با اعداد با متغیر مستقل )گروه کنترل و آاثر متقابل متغیر پیش
آزمون آشنایی با اعداد و گروه )قرار گرفتن در گروه کنترل شد. نتایج نشان داد که بین پیش

  =P 30/0و آزمایش( اثر متقابل وجود ندارد. بنابراین با توجه به معنادار نبودن تأثیر متقابل 
تحلیل  هایپیش فرض همگنی شیب رگرسیون تحقق یافته است. با تحقق یافتن پیش فرض

مشاهده  5گونه که در جدول کواریانس این آزمون برای فرضیه مذکور انجام شد. همان
آزمون شود در مدل تحلیل کوواریانس اثر اصلی معنادار وجود دارد. با کنترل نمره پیشمی

آزمون در دو گروه آزمایش و کنترل، تفاوت معناداری در نمره پسآشنایی با اعداد ظرفیت 
شود، یعنی ابزارهای (. بنابراین فرضیه دوم تأیید می=000/0P=  ،33/28Fشود )مشاهده می

آموزان پایه مربوط به هوشمندسازی محیط آموزشی بر آشنایی با اعداد درس ریاضی دانش
 اول ابتدایی شهرستان شوشتر تأثیر دارد.
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 اعداد با آشنایی آزمونپس وابسته، متغیر: کوواریانس تحلیل: 4جدول

ع مجذورات مجمو 
 3نوع 

درجات 
 آزادی

مجذور 
 میانگین

f  سطح
 معناداری

 000. 28.331 52.473 1 52.473 آزمونپیش

 000. 187.228 346.767 1 346.767 گروه

   1.852 41 75.936 خطا

    44 8197.000 کل

 
 

 گیری بحث و نتیجه
محیط آموزشی بر تعیین تأثیر ابزارهای مربوط به هوشمندسازی پژوهش حاضر با هدف 

آموزان پایه اول ابتدایی انجام شده است. نتایج نشان داد که یادگیری درس ریاضی دانش
آموزان پایه ابزارهای مربوط به هوشمندسازی محیط آموزشی بر الگویابی درس ریاضی دانش

 ؛ Dekali et al (2021)هایاول ابتدایی شهرستان شوشتر تأثیر دارد. این یافته با پژوهش

Salar and Heydari (2019)؛  Niazazari and Hosseini-Dronkalai (2012) ؛

Zameni and Kardan (2010)؛ Abbey et al (2024) Sidamanlakka et al 

، شورای ملی 1980در سال  همسو است.؛ Gao (2023) ؛Hwang et al (2023)؛ (2024)
ریاضیات پیشنهاد کرد و بر اهمیت دستور کار را برای توسعه آموزش  1معلمان ریاضیات

استفاده از ابزارهای فناورانه )مانند ماشین حساب و رایانه( در آموزش و یادگیری ریاضیات در 
 National Council of Mathematicsبراین،تمام سطوح پایه تأکید کرد. علاوه

Teachers (2014) آموزشی معلمان تواند بهبود کیفیت گزارش داد که استفاده از فناوری می
کند. در این آموزان، که به دستیابی به عدالت آموزشی کمک میو یادگیری ریاضی دانش

ها، ها، فرصتمنظر، محققان در آموزش ریاضیات مطالعات مختلفی را برای بررسی ویژگی
اند. ها، منابع، اجرا و نتایج استفاده از فناوری در آموزش ریاضی انجام دادهها، روشچالش

 (Clements et al., 2013)المللی آموزش ریاضیات برای مثال، سومین کتاب راهنمای بین

طور گسترده توضیح داد که چگونه استفاده از فناوری بر برنامه درسی ریاضیات، تدریس، به
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                     

1 NCTM 
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گذارد. چنین تلاش هایی کل سازی، استدلال و جبر( و ارزیابی تأثیر مییادگیری )مانند مدل
 (.Rochelle et al, 2017؛ Holz, 2018)موزش ریاضیات را تغییر داده است چشم انداز آ

شود که فناوری اطلاعات نقش مهمی در بهبود کیفیت آموزش در جهت تبیین این یافته بیان می
و یادگیری ایفا کرده است. توسعه سریع فناوری، تسهیلات متعددی را برای فرایندهای 

آسانی و مؤثرتر سازد تا بهآموزان را قادر میآورده است و دانشیادگیری و آموزش به ارمغان 
تنها از بازیابی اطلاعات و تکالیف پشتیبانی به دانش دسترسی پیدا کنند. فناوری اطلاعات نه

های خودآموزی، تفکر خلاق و کند تا مهارتآموزان کمک میکند، بلکه به دانشمی
کاربرد فناوری اطلاعات در آموزش به یک عامل های کارگروهی را توسعه دهند. قابلیت

کند و شرایط ضروری تبدیل شده است که به افزایش کارایی آموزش و یادگیری کمک می
کند. کاربرد فناوری آموزان به انبوهی از دانش فراهم میمساعدی را برای دسترسی دانش

ارمغان آورده است، افزایش  آموزان بهشماری را برای دانشدر یادگیری، مزایای بی اطلاعات 
پذیر. های نرم و ایجاد یک محیط یادگیری انعطافکارایی یادگیری، توسعه مهارت

های خودآموزی و راحتی به منابع زیادی دسترسی پیدا کنند، تواناییتوانند بهآموزان میدانش
ا افزایش دهند. های فنی لازم برای بازار کار مدرن رتحقیقاتی خود را بهبود بخشند و مهارت

کارگیری فناوری اطلاعات در یادگیری به بهبود کیفیت آموزش کمک توسعه مستمر و به
های لازم برای پاسخگویی به تقاضاهای بازار کار مدرن و آموزان را با مهارتکند و دانشمی

 کند.المللی مجهز میادغام بین

هوشمندسازی محیط آموزشی بر آشنایی  ابزارهای مربوط بهیافته دوم پژوهش نشان داد که      
این یافته با آموزان پایه اول ابتدایی شهرستان شوشتر تأثیر دارد. با اعداد درس ریاضی دانش

 Mahmoudi؛ Beheshti et al, (2023) ؛Gohari-Asl et al, (2023) هایپژوهش

and Qureshi, (2022) ؛Khanpour Darka, (2022) ؛Ngok (2024) .همسو است 

در جهت تبیین این یافته مرورهای متون مختلف در آموزش ریاضیات انجام شده است.      
 (،Hwang & Tu, 2021)موضوعات شامل فناوری آموزشی عمومی، مانند هوش مصنوعی 

، (Asvila et al, 2019)ها ، تبلت(Zhong and Xia, 2020)روباتیک آموزشی 
و ماشین  (Johannes and Chen, 2021) های ویژه ریاضیات مانند جئوجبرافناوری
این، محققان دانش فنی آموزشی و محتوایی معلمان ریاضی برهای نموداری. علاوهحساب
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(Zhu et al. 2022)  و اثربخشی استفاده از فناوری در پیشرفت ریاضیات(Cheong and 

Slavin, 2013) با نگاهی به که  کنداند. این موارد مشخص میرا نیز مورد بررسی قرار داده
آینده، استفاده مداوم از فناوری اطلاعات در یادگیری به یک روند اجتناب ناپذیر و عاملی 

های نوظهور مانند هوش کننده در بهبود کیفیت آموزش تبدیل خواهد شد. فناوریتعیین
های جدیدی را برای یادگیری و آموزش مصنوعی، واقعیت مجازی و یادگیری ماشینی فرصت

طور فزاینده رقابتی و آموزان برای آماده شدن برای یک بازارکار بهخواهند کرد. دانش باز
های فناوری پیشرفته مجهز شوند. برای دستیابی به این هدف، همکاری پیچیده باید به مهارت

های مرتبط برای ایجاد یک محیط یادگیری آموزان و طرفنزدیک بین مدرسه، اساتید، دانش
کند. مدرسه مدرن، خلاقانه و کارآمد مورد نیاز است که نیازهای عصر دیجیتال را برآورده می

نه تنها باید بر ارائه امکانات مدرن تمرکز کند، بلکه باید بر بهبود کیفیت تدریس از طریق 
آموز تأکید مات حمایتی جامع از دانشهای فناوری اطلاعات و اقداهای آموزشی مهارتبرنامه

نبودن زمان در جهت اجرای یک دوره پیگیری برای کند. یکی از محدودیت پژوهش حاضر 
گروه آزمایش بود تا بتوان با قطعیت بیشتری نتایج آن را تعمیم داد. با توجه به نتایج به دست 

ات پشتیبانی یادگیری ها و تجهیزآمده در پژوهش حاضر مدرسه باید در ارتقای زیرساخت
های لازم دسترسی پیدا آموزان نیازمند کمک کند تا به دستگاهگذاری کند و به دانشسرمایه

های فناوری های آموزشی و ارائه راهنمایی در مورد مهارتکنند. در صورت نیاز دوره
به نتایج و آموزان و ارائه خدمات پشتیبانی فنی سازماندهی شود. با توجه اطلاعات برای دانش

های کاربردی فناوری اطلاعات، لازم پژوهش انجام شده در جهت افزایش اثربخشی برنامه
های فناوری آموزش داده شود و ها انجام گیرد و مهارتگذاری در زیرساختاست تا سرمایه

رسد تغییرات در محیط همچنین، امنیت اطلاعات و اتصال به اینترنت بهبود یابد. به نظر می
گذارد، بنابراین باید هنگام آموزان سطوح مختلف عملکرد متفاوت تأثیر میگیری بر دانشیاد

 های لازم انجام گیرد.ریزیریزی آموزش از راه دور مورد توجه قرار گرفته و برنامهبرنامه

گیران آموزش در ساخت و طراحی محیط تواند برای مدیران و تصمیمنتایج این پژوهش می     
 تر موردصورت علمیآموزان بههوشمند، ارائه خدمات و حمایت از معلمان و دانش یادگیری

های آموزشی معلمان شود در مطالعات بعدی محققین استراتژیاستفاده قرار گیرد. پیشنهاد می
بر هوش مصنوعی را مورد های یادگیری ریاضی مبتنیریاضی در محیط مجازی و سیستم

 بررسی قرار دهند.
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 نافعتعارض م

 .نویسندگان هیچ گونه تعارض منافعی ندارند

 سپاسگزاری
وسیله از کلیه پذیر نبود؛ بدینکنندگان امکانپژوهش حاضر بدون همکاری مشارکت

 آید.کنندگان تقدیر و تشکر به عمل میمشارکت
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 منابع 

 
(. تاثیر کاربرد فناوری اطلاعات و ارتباطات بر 1402بهشتی، فاطمه، غلامی، مریم و حیدری ارجلو، پرنیا. )

ششمین همایش بین المللی فرآیند آموزش درس ریاضی برای دانش آموزان دوره ابتدایی، 
    https://civilica.com/doc/1976097، همدان،روانشناسی، علوم تربیتی و مطالعات اجتماعی

(. تاثیر کاربرد تکنولوژی در آموزش ریاضی دوره ابتدائی مطاله موردی: آموزش 1401مینا. ) خانپور درکا،
-. مازندرانهفتمین کنفرانس ملی رویکردهای نوین در آموزش و پرورشو پرورش شهرستان بابل. 

 بابل.

(. بررسی راهکارهای 1400علی. )بی بهجت، امیر و سیریازایی، محمددکالی، فریده، اکرم اربابی، محمد، رج
اولین کنفرانس ملی مطالعات کاربردی هوشمندسازی مدارس و استفاده از ابزارهای الکترونیک. 

 ، بندرعباس.در فرآیندهای تعلیم و تربیت

سومین (. بررسی نقش فناوری اطلاعات در آموزش درس ریاضی. 1398سالار، پریسا، وحیدری، فردوس. )
 ، کرمانشاه.اربرد ریاضیاتکنفرانس آموزش و ک

تأثیر کاربرد فن آوری اطلاعات و ارتباطات در یادگیری درس  (.1389ضامنی، فرشیده و کاردان، سحر. )
 .38-23، 1، 1، فن آوری اطلاعات و ارتباطات در علوم تربیتیریاضی. 

(. اثربخشی 1402گوهری اصل، احمد، ایرانمش، علی، تهرانیان، ابوالفضل و شاهورانی سمنانی، احمد. )
های فناوریآموزش استفاده از فناوری اطلاعات و ارتباطات بر عملکرد معلمان در تدریس ریاضی. 

 .57-4، 22، 6، آموزیش در یادگیری

(. تأثیر استفاده از تخته هوشمند بر میزان انگیزه و پایداری 1401محمودی، مهدی و قریشی، سیدعلی. )
، 2 فصلنامه فناوری و دانش پژوهی در تعلیم و تربیت،ابتدایی. یادگیری درس ریاضی دانشآموزان 

6 ،25-35. 

(. تأثیر فناوری اطلاعات و ارتباطات بر افزایش 1391زهرا. ) نیازآذری، مرضیه و حسینی درونکلایی، سیده
فناوری اطلاعات اموزان دروه راهنمایی شهر بابل. یادگیری دروس ریاضی و زبان انگلیسی دانش

 .109-129، 1، 3. طات در علوم تربیتیو ارتبا
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